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Dokumentu audytu

Dane podmiotu (Whioskodawey, K10y | 5 A 914 Sp. 7 0.0., ul. 1 Maja 21, 42-217 Czestochowa NIP: 9492121517 REGON: 241256371

bedzie realizowat przedsiewziecie
(nazwa, adres, NIP, KRS)

Opis i warunki brzegowe przedsiewzie¢ wymienionych w Audycie energetycznym przedsiewziecia termomodernizacyjnego / Audycie efektywnosci energetycznej

(numeracja audytdw zgodnie z tabelg nizej)

1.  Audyt termomodernizacyjny : budynek przy ul. 1 Maja 21, Czestochowa 42-217.
Obiekt: Numer 16 biurowo-magazynowy , rok budowy 1907, Vogrz = 2547.36 m3, A, = 785,16 m?, A/V = 0,34

2. Audyt termomodernizacyjny : budynek przy ul. 1 Maja 21, Czestochowa 42-217.
Obiekt: Numer 17 produkcyjno-magazynowy , rok budowy 1907, V.grz = 7869.40 m3, A, = 1659.02 m?, A/V = 0,19

3. Audyt termomodernizacyjny : budynek przy ul. 1 Maja 21, Czestochowa 42-217.
Obiekt: Numer 18 produkcyjno-magazynowy , rok budowy 1907, Vogrz = 7073.71 m3, A, = 1507.82 m?, A/V = 0,28

4.  Audyt termomodernizacyjny : budynek przy ul. 1 Maja 21, Czestochowa 42-217.
Obiekt: Numer 24 produkcyjny , rok budowy 1975, Vogrz = 2217.89 m3, A, = 611.45 m?, A/V = 0,43

(w razie koniecznosci mozna dodac kolejne wiersze)

Wskazanie Rodzaju przedsiewziecia (lub Rodzajéw przedsiewziec) zgodnie ze szczegétowym wykazem (zatacznik 1 do Przewodnika) realizowanych w ramach poszczegdlnych Audytow energetycznych przedsiewziecia
termomodernizacyjnego / Audytow efektywnosci energetycznej

(numeracja audytéw zgodnie z tabelq nizej)

1.  Zakres przedsiewziecia (wariant optymalny):
2.1- Docieplenie przegréd zewnetrznych (Sciany/dach) — zgodnie z WT
2.3— Wymiana stolarki na szczelng: okna U < 0,85 W/(m?K),okna potaciowe U < 1,05 W/(m?K) drzwi U < 1,10 W/(m?K).
2.5—- Modernizacja instalacji c.o.: Instalacja pomp ciepta powietrze-woda + instalacja pomp ciepfa powietrze - powietrze + modernizacja istniejgcego systemu grzewczego.
2.5—- Modernizacja c.w.u.: instalacja pomp ciepfa powietrze-woda
3.1- Wymiana os$wietlenia wewnetrznego na LED.
1.4.1 lit. i— Instalacja OZE: PV 49,50 kWp. (21.5 kWp na potrzeby obiektu)

2. Zakres przedsiewziecia (wariant optymalny):
2.1- Docieplenie przegréd zewnetrznych (Sciany/dach) — zgodnie z WT
2.3— Wymiana stolarki na szczelng: okna U < 0,85 W/(mZK),okna potaciowe U < 1,05 W/(m?K) drzwi U < 1,05 W/(m?K).
2.5- Modernizacja instalacji c.0.: modernizacja istniejgcego systemu grzewczego.
3.1- Wymiana os$wietlenia wewnetrznego na LED.
1.4.1lit. i— Instalacja OZE: PV 49,50 kWp. (14 kWp na potrzeby obiektu)

3. Zakres przedsiewziecia (wariant optymalny):




2.1- Docieplenie przegrod zewnetrznych ($ciany/dach) — zgodnie z WT
2.3— Wymiana stolarki na szczelng: okna U < 0,85 W/(m?K),okna potaciowe U < 1,05 W/(m?K) drzwi U < 1,05 W/(m?K).
2.5- Modernizacja instalacji c.0.: modernizacja istniejacego systemu grzewczego.
3.1- Wymiana o$wietlenia wewnetrznego na LED.
1.4.1lit. i— Instalacja OZE: PV 49,50 kWp. (14 kWp na potrzeby obiektu)

Zakres przedsiewziecia (wariant optymalny):
2.1- Docieplenie przegrod zewnetrznych ($ciany/dach) — zgodnie z WT
2.5—- Modernizacja instalacji c.0.: modernizacja istniejgcego systemu grzewczego.

(w razie koniecznosci mozna dodac kolejne wiersze)

Wykaz audytéw
Nr Wskazanie Audytu Roczne llos¢ zaoszczedzonej llos¢ zaoszczedzonej Roczne llos¢ zaoszczedzonej llos¢ zaoszczedzonej Roczna emisja Roczna emisja Roczna redukcja Warto$¢ poprawy Liczba rodzajow
energetycznego zapotrzebowanie energii koricowej w energii koricowej w zapotrzebowanie energii pierwotnej w | energii pierwotnej w bezposrednich i bezposrednich i bezposrednich i efektywnosci elementéw budynku
przedsiewziecia energii koricowej przed | wyniku modernizacji | wyniku modernizacji energii pierwotnej wyniku modernizacji | wyniku modernizacji posrednich gazéw posrednich gazéw posrednich emisji energetycznej budynku | zgodnie z definicjg w
termomodernizacyjnego lub modernizacjg przed cieplarnianych (stan cieplarnianych gazow mierzonej w art. 2 pkt 9 dyrektywy
Audytu efektywnosci modernizacja przed realizacjg (planowany stan po cieplarnianych w odniesieniu do energii 2010/31/UE
energetycznej przedsiewziecia — realizacji poréwnaniu z pierwotnej w podlegajacych
ex ante) przedsiewzigcia) emisjami ex ante poréwnaniu z sytuacjg | instalacji lub wymianie
sprzed inwestycji
(dotyczy audytow
(dotyczy audytow energetycznych
energetycznych przedsiewziecia
przedsiewziecia termomodernizacyjneg
termomodernizacyjneg o)
o; dot. art. 38a ust. 6 i
16 Rozp. 651)
MWh/rok MWh/rok % MWh/rok MWh/rok % Mg/rok Mg/rok % %
1 Audyt energetyczny 194,88 158,39 81,28 222,92 173,57 77,86 49,9756 2,3569 95,28 77,86 5
termomodernizacyjny
- Obiekt: Numer 16
2 Audyt energetyczny 399,28 315,71 79,07 373,06 271,28 72,72 113,7869 14,2642 87,46 72.72 5
termomodernizacyjny
- Obiekt: Numer 17
3 Audyt energetyczny 462,57 373,58 80,76 393,28 292,73 74,43 137,5853 15,0717 89,05 74,43 2
termomodernizacyjny
- Obiekt: Numer 18
4 Audyt energetyczny 243,85 150,34 61,55 157,76 90,98 57,67 81,5259 25,8338 68,31 57,67 5
termomodernizacyjny
- Obiekt: Numer 24
tacznie 1300,57 998,02 76,47 1147,03 828,56 72,23 382,8737 57,5266 84,98 72,23 5

(w razie koniecznosci mozna dodac kolejne wiersze)

Dane os6b sporzadzajacych niniejszg Karte Dokumentu audytu




Nr Imie i nazwisko Uprawnienia W zakresie przedsiewziecia Podpis
Signature Not Verified,
1 Piotr Mostowski LIBRE/L-IEEA/2020/7 wydane dn. 05.09.2020 Termomodernizacja budynku — efekt ekologiczny Dokument podpisany piz#z Piotr Bronistaw
Mostowski
ata: RUR A0 CET
2 Kamil Sage LIBRE / L-IEEA / 2024 / 43 wydane dn. 10.06.2024 Termomodernizacja budynku — koordynacja

(w razie koniecznosci mozna dodac kolejne wiersze)




1. Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Budynek 16

Sciana zewnetrzna 1 88 869,17 zt 109 309,08 z
Sciana zewnetrzna 3 42 456,91 zt 52 222,00 z
Dach 63 960,00 zt 78 670,80 z
Drzwi Zewnetrzne 10 798,71 z 13 282,41 z

OZ 1 (okna zewnetrzne stare, drewniane)

153 199,49 zt

188 435,37 zt

0Z 2 (Swietliki tukowe)

19 928,32 z

24 511,83 zt

Modernizacja oswietlenia

41 490,40 z

51 033,19 zt

System grzewczy

174 750,00 zt

214 942,50 zt

System Cieptej wody uzytkowej 20 000,00 = 24 600,00 z
Budynek 17

Sciana zewnetrzna 1 82 428,06 zt 101 386,51 z
Sciana zewnetrzna 2 6 378,90 z 7 846,05 z
Dach 181 280,00 z 222 974,40 z
Drzwi zewnetrzne 35 003,65 zt 43 054,49 zt

0OZ 1 (okna zewnetrzne stare, )

144 214,35 zt

177 383,65 zt

0Z 2 (Swietliki pionowe) 71 418,11 z 87 844,28 z
System grzewczy 215 670,00 z 265 274,10 z
System Oswietlenia 54 642,77 z 67 210,61 z
Budynek 18

Sciana zewnetrzna 1 178 558,05 zt 219 626,40 z
Dach 183 040,00 zt 225 139,20 z
Drzwi zewnetrzne — Brama 7 260,00 z 8 929,80 z
Drzwi zewnetrzne 43 318,23 z 53 281,42 zt

0OZ 1 (okna zewnetrzne stare, )

187 054,33 zt

230 076,83 z

0Z 2 (Swietliki pionowe) 88 133,00 zt 108 403,59 zt
System grzewczy 226 200,00 z 278 226,00 zt
System Oswietlenia 82 852,13 zt 101 908,12 z

Instalacja PV 49,5 kW (budynki 16, 17 i 18
tacznie)

188 100,00 z

231 363,00 z

Budynek 24

Sciana zewnetrzna 1 130 891,75 zt 160 996,85 zt
Dach 80 340,00 z 98 818,20 z
System grzewczy 91 717,50 z 112 812,53 z

Suma catkowita

2 893 935,84 zi

3 559 541,08 zi




2. Wykaz budynkow

! '\!\!@\

Budynki przy ul. 1 Maja 21 w Czestochowie

e budynek numer 16 biurowo-magazynowy

e budynek numer 17 produkcyjno-magazynowy
e budynek numer 18 produkcyjno-magazynowy
e budynek numer 24 produkcyjny



Zatgcznik 1 - Audyt energetyczny Budynku numer 16

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1900
Car911 sp. Z o.0. 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. 1 Mja 21 ul. 1 Maja 21 21 bud.16

| nazwisko, PESEI.‘ ) (Cw . |42-217 Czestochowa 42-217 Czestochowa

przypadku cudzoziemca nazwa i )

numer dokumentu tozsamosci) |9492121517 Czestochowa SLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Effen Pro
Warszawska 40 2A

40-008 Katowice
NIP: 9542879387

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Mostowski - 6868 nr wpisu w centralnym rejestrze oséb uprawnionych do
sporzagdzania swiadectw charakterystyki energetycznej - nr Swiadectwa 16822;
Audytor Efektywnosci Energetycznej LIBRE/L-IEEA/2020/7 z 2020-09-05

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Kamil Sage Termomodernizacja budynku
. Miejscowos¢: Gliwice Data wykonania opracowania Listopad 2025
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a Hh W0 N 20O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
Zatgcznik nr 2. - dokumentacja fotograficzna budynku
Zatgcznik nr 3. - Efekt Eko

Zatgcznik nr 4. Raport instalacji PV

do realizaciji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 1
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Zatgcznik 1 - Audyt energetyczny Budynku numer 16

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2547.36 2547.36
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 785.16 785.16
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 00.00 00.00
administraciji publicznej [m?]
216. E/.X)s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 00.00 00.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1.00 1.00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 4.00 4.00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe Centralne/
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0.34 0.34
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.38; 1.88; 2.38 0.18; 0.18; 2.38
299 Elabc:éztrsrp;c;?:zcdh;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.98 0.14
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2.39 2.39
2.25. |Okna, drzwi balkonowe 1.80; 4.00 0.85; 1.05
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3.00; 4.00 1.10; 4.00
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2.96; 1.51 2.96; 1.51
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1.28; 1.38 1.28; 1.38
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 3.00 3.00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 1.407
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.842 0.966
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.801 0.892
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 0.978
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.963 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 2.600

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Zatgcznik 1 - Audyt energetyczny Budynku numer 16

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1.000 0.850
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 0.850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . : )
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumienr powietrza zewnetrznego [m3/h] 1273.68 201.16
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.08
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73.67 18.14
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 194 194
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 326.00 78.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 494.70 65.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczn_e obliczc?niowe ;uzycie energii do przygotowania 13.79 705
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 115.33 27 94
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 175.02 2324
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10." . : . -
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 54.75
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 245.57 129.06
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |y [2H(MW-m-c)] 0.00 0.00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?3] 71.56 15.47

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 3
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Zatgcznik

1 - Audyt energetyczny Budynku numer 16

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275 M|eS|<23czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 13.13 0.91
[z/(m?%-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |lnne [Zf] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kon
2.8.1.1. cowa [KWh/(m? rok)] 248.20 46.47
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 283.92 62.86
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 81.28
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 570.21
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 13.62
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO [t CO2/rok] 35.78
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 157626.76
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 21.50
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 538453.00 662297.20
5890 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
=% |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [zt] 158700.00 195201.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. ; ; . 22.76
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii¥
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z4] Nie okreslono
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
T lustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane '
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0.00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0.00
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2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4™) [z] 0.00
2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z{] 0.00
2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
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szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa n stwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie okreslono

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie okreslono

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
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Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 2547.36 m?®
- 2547.36 m®
- 785.16 m?
- 785.16 m?

0.34 m™
0.00 m?
1.00
4.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w

energetycznego.

«

Ty
3

%

A

Usytuowanie budynku w stosunku do str
4 A

on Swiata

\ i ?
\ \ a
£ \
"
v
rd

zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.38; 1.88; 2.38 W/(m?K)
Dach/stropodach 0.98 W/(m?K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 1.80; 4.00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 3.00; 4.00 W/(m?K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Podtogi na gruncie 2.39 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2.96; 1.51 W/(m?:K)
Sciany wewnetrzne 1.28; 1.38 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 3.00 W/(m?K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji
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Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

245.57 zt/GJ

129.06 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0.00 zt/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 308.33 zt/GJ 154.16 z{GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na

0.00 zt/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 zl/m-c

Fortum Czestochowa

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - ciepto sieciowe

L . Cena . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 241zt % 0.036 GJ/m?3 67.15zt
> %

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

ciepto sieciowe Fortum Czestochowa 75%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW Nhg = 0.950
Inne
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_nlega|zolowgnym| przewodami, g = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1.000
tygodnia
sgf;my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNHot = MHgNHd N He N Hs = 0.585
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
miejscowe elektryczne 25%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0.990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Co Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) MHd= 1.000
Regulacja systemu grzewczego | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, NHe = 0.910
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ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1.000
g;izr?igrzewa”ia wokresie | iozba dni: 5 dni wi=  0.850
Z;i?my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N Htot = NHgNHd N He N Hs = 0.901

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%

C Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) ws 0.960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach Nwa = 1.000

poboru
Regulacja i wykorzystanie NMwe = 1.000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej ws 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nwit= Nwg NTwd NTws Nwe= 0.960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 1273.68
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto swiatta System o$wietlenia

Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,

zestawienie zrédet $wiatta) 3855.92[W]

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system 358.69[m?]
wbudowanej instalacji
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oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 5
oswietlenia dla budynku 10.75[W/m?]

Zrédto swiatta System o$wietlenia
Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia
Dane oswietlenia (moce, 15281.84[W]

zestawienie zrodet Swiatta)

Powierzchnia pomieszczen

wyposazonych w system 426.47[m?]
wbudowanej instalacji '
osSwietlenia

Srednia moc jednostkowa 35.83[W/m?]

oswietlenia dla budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnie
i i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Mur z cegty ceramicznej petnej o grubosci okoto 40 cm w kiepskim stanie

Sciana zewnetrzna .
technicznym.

Dach Dach z ptyt betonowych, bez izolacji. Rekomendowany do modernizacji.
Podtoga na gruncie Betonowa podtoga na gruncie

Strop wewnetrzny Betonowy strop wewnetrzny.

Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna z cegly petne;j.

Mur z cegty ceramicznej petnej o grubosci okoto 25 cm w kiepskim stanie

Sciana zewnetrzna .
technicznym.

Okno zewnetrzne OZ stare

! Stare okna zewnetrzne drewniane, rekomendowane do modernizaciji.
drewniane

Drzwi zewnetrzne w stabym stanie technicznym - rekomandowane do

Drzwi zewnetrzne DZ 1 o
modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ $wietliki Stare sSwietliki dachowe w kiepskim stanie technicznym. Rekomendowane do
tukowe modernizacji.

System grzewczy Ciepto sieciowe z cieptowni Fortum / Miejscowe dogrzewanie elektryczne

Instalacja cieptej wody uzytkowej | Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian Biaty o Lambdzie 0,041, A=
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0.04100 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian Grafitowy o
Lambdzie 0,033, A =0.03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 176.90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 176.90m?
Stopniodni: 2663.20 dzien-K/rok two= 20.00 °C tz0=-20.00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |\wariant 1 | Wariant 2

Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 245.57 129.06 129.06

Opfata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00

EZ)LIJ:;ISE proponowanej dodatkowe;j em . 20 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1.882 0.185 0.197

Opdr cieplny R (m2K)y/wW 0.53 5.41 5.08

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 4.88 4.55

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 76.62 7.53 8.02

Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0133 0.0013 0.0014

gR)oczna oszczednos¢ kosztéw A AAlrok . 1784459 | 17780.96

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 240.00 260.00

Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt - 52222.00 | 56573.84

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 2.93 3.18

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52222.00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2.93 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $cian obiektu od srodka za pomoca styropianu biatego o grubosci 20 cm i lambdzie nie gorszej niz 0.041 oraz wykonanie wszelkich
prac zapewniajacych trwate wykorzystanie termomodernizacji.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian Biaty o Lambdzie 0,041, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0.04100 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian Grafitowy o
Lambdzie 0,033, A =0.03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 370.29m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 370.29m?
Stopniodni: 2663.20 dzien-K/rok two= 15.69 °C tz0=-20.00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2
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Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 245.57 129.06 129.06
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0.00 0.00 0.00
‘Grubo"éc': proponowanej dodatkowe;j cm . 20 15
izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1.377 0.178 0.190
Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.73 5.60 5.27
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 4.88 4.55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 117.35 15.20 16.16
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0182 0.0024 0.0025
goczna oszczednos¢ kosztow A AAlrok . 26855.32 | 26731.51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 240.00 260.00
o - 109309.0 | 118418.1
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 8 7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4.07 4.43

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 109309.08 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4.07 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $cian obiektu od srodka za pomoca styropianu biatego o grubosci 20 cm i lambdzie nie gorszej niz 0.041 oraz wykonanie wszelkich
prac zapewniajacych trwate wykorzystanie termomodernizacji.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Styropian Biaty o Lambdzie 0,041, A=

0.04100 [W/(m-K)]; Wariant 2, Wetna mineralna o

lambdzie 0,04, A= 0.04000 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Plyta PIR gr. 140 mm, A =0.02400 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 246.00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 246.00m?
Stopniodni: 2663.20 dzien-K/rok two=20.00 °C tz0=-20.00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 245.57 129.06 129.06 129.06
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00
‘Grubo"éc': proponowanej dodatkowe;j cm . 05 o5 14
izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 0.985 0.141 0.138 0.146
Op¢r cieplny R (m2K)/W 1.02 7.1 7.27 6.85
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 12
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Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 6.10 6.25 5.83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55.73 7.96 7.79 8.26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0097 0.0014 0.0014 0.0014
(F;°°Z“a 0sz0zgdnoSC kosztow Ay 12658.44 | 12679.99 | 12618.82
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 280.00 260.00 300.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 84722.40 | 78670.80 | 90774.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6.69 6.20 719

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78670.80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6.20 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie dachu obiektu od $srodka za pomocg wetny mineralnej o grubosci 25 cm i lambdzie nie gorszej niz 0.040 oraz wykonanie wszelkich
prac zapewniajacych trwate wykorzystanie termomodernizacji.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ swietliki fukowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 129.37 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16.00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 16.00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 16.00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3728.80 dzien-K/rok 0i=20.00 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Oplata za 1 GJ zlGJ 245.57 129.06
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0.00
Wspétczynnik cm 1.35 1.00
Wspétczynnik c: 1.20 1.00

Wspoditczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4.000 1.050

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46.45 26.02
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0049 0.0024
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok - 8047.45
Cena Jeqnostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1245.52
lub drzwi
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(Ij(:)Z?Nzit ':l(iillzacp wymiany okien lub 2 . 24511.83
Koszt rea_\_lizacji modernizacji 2t . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3.05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24511.83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3.05 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.05

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ stare drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1072.52 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 105.55m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 105.55m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 105.55m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2933.57 dzien-K/rok 0i=16.42 °C 6 e=-20.00°C

ztt?]?ejacy W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 245.57 129.06
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0.00 0.00
Wspdtczynnik cm 1.35 1.00
Wspotczynnik ¢ 1.20 1.00

Wspotczynnik a - -

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1.800 0.850

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 182.21 22.74

Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0248 0.0033

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok --- 41809.90

Cena jed_nostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1451 44

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 188435.3
- zt

drzwi Nok 8

Koszt rea}_lizacji modernizacji 2t . 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 4.51

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 188435.38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4.51 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0.85

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 71.80 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7.44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7.44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 7.44m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1952.80 dzien-K/rok 0i=12.00 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Opfata za 1 GJ zlGJ 245.57 129.06
Oplata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0.00
Wspétczynnik cm 1.35 1.00
Wspotczynnik ¢ 1.20 1.00

Wspbéitczynnik a --- -
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3.000 1.100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10.06 2.31

Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0018 0.0010

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok --- 2171.52

Cena jednostkowa wymiany okien

2 —
lub drzwi ztm 1451.44

Koszt realizacji wymiany okien lub 2

drzwi Nok - 13282.42

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z - 0.00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6.12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13282.42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6.12 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 15
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U=1.10

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [k"é()';g' 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6 w [ C] 55 55
Temperatura zimnej wody 0 o [ C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0.70 0.70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 785.16 785.16
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m? - doba] 0.35 0.35
Czas uzytkowania T [h] 24.00 24.00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3.24 3.24
Sprawnos$¢ wytwarzania nwg [-] 0.96 2.60
Sprawnosé przesylu nwg [-] 1.00 0.85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [ 1.00 0.85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 13.79 7.05
Max moc cieplna qewu (kW] 1.94 1.94
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 308.33 154.16
CO\;I):eLta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zH 0.00 0.00
Roczna oszczednos¢ kosztow A O [zt/rokK] - 3165.45
Koszt modernizacji Nu [zH -—- 21600.00
SPBT [lat] - 6.82

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Instalacja ompy ciepta z zasobnikiem i elementami kottowni

21600.00

Suma:

21600.00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszenn dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompy ciepta Powietrze / Woda na potrzeby CWU z witasnej instlacji PV 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 104

Instalacja Pomp Clepta Powietrze - Woda na potrzby
CWU wraz z modernizacjg kottowni

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

Modernizacja kottowni

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 1 s

Montaz nowego zasobnika

Pompy ciepta powietrze woda na potrzby CWU zasilane z sieci 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng4

Instalacja Pomp Clepta Powietrze - Woda na potrzby
CWU wraz z modernizacjg kottowni

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

Modernizacja kottowni

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 0 s

Montaz nowego zasobnika

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 245.57 129.06
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zH 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 326.00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.0737
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.647 1.185
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O [zt/rok] 109057.95
Koszt modernizaciji [zH - 214942.50
SPBT [lat] - 1.97

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszenr termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

wspotczynnikdw w

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnychWartosci sprawnosci sktadowych n oraz

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta n+g1.407

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1 H,40.966

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1 H0.892

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n 1 s0.978

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg1.000

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego N Hg NHd NHe NMHs1.185

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]
Modernizacja systemu grzewczego 144832.50
Instalacja pomp powietrze powietrze 39360.00
Montaz pomp ciepta na potrzeby instalacji Co 30750.00
Suma: 214942.50

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszenn dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Ciepto siecioowe Fortum 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng4

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

izolacja rur oraz armatury

Ulepszenie sprawnosci regulacji mne

Modernizacja grzejnikéw i nagrzewnic

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie dotyczy

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wWq

Bez zmian

Pompy Ciepta Powietrze / Powietrze zasilane z sieci 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng4

Instalacja nowej instalacji Pomp ciepta Powietrze /
Powietrze na potrzeby obiektu

Ulepszenie sprawnosci przesylu 1 g4 Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nie dotyczy
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wWq Bez zmian

Pompy Ciepta Powietrze / Powietrze zasilane z wtasnej instalacji PV 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 14

Instalacja nowej instalacji Pomp ciepta Powietrze /
Powietrze na potrzeby obiektu

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢ Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nie dotyczy
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 18
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Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq

Bez zmian

Pompy ciepta Powietrze / Woda zasilane z sieci 15%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 104

Montaz pomp ciepta Powietrze / Woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

Izolacja rur oraz armatury

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja grzejnikéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 0 s

Montaz nowego zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Bez zmian

Pompy ciepta Powietrze / Woda zasilane z wiasnej instalacji PV 15%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng4

Montaz pomp ciepta Powietrze / Woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

Izolacja rur oraz armatury

Ulepszenie sprawnosci regulacji mne

Modernizacja grzejnikéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 0 s

Montaz nowego zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wq

Bez zmian

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: System oswietlenia

Stan p_rzed_ Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw os$wietleniowych Py [W] 15281.84 4584 .55
Powierzchnia pomiggzczeﬁ Wyppgaionych w [m?] 426.47 426.47
system wbudowanej instalacji oswietlenia A.

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia 2

podstawowego w budynku [Wim?] 35.83 10.75
C_zas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 2950.00 2950.00
ciggu dnia tp

C_zas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 250.00 250.00
ciggu nocy tn

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie

natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1.00 1.00
Fe

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé

. - .. [-] 1.00 1.00

uzytkownikdw w miejscu pracy Fo

\{Vspéiczyrmik uwzgledniajgcy wykorzystanie [ 100 1.00
Swiatta dziennego Fp

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?-rok)] 89.58 26.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg [KWh/rok] 38204.60 11461.38
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dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji o$wietlenia Q.

Roczne oszczednosci energii konicowej po
wymianie systemu oswietlenia A Qu

[GJ/roK]

96.27

Indywidualne koszty energii O,

[zt/kWh]

1.1 1.1

Indywidualne koszty energii Ao

[z/m-c]

0.00 0.00

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia A Ok

[zt/rok]

29684.98

Koszt wymiany oswietlenia Ny

(z1]

26433.19

Prosty czas zwrotu SPBT

llat]

0.89

Informacje uzupetiajace:

Nieefektywne oswietlenie, gldwnie zaréwki halgenowe.

6.5.2. Zrodto $wiatta: System oswietlenia

Stan przed

DY Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw o$wietleniowych Pn

(W]

3855.92 1927.96

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oSwietlenia AL

[m?]

358.69 358.69

Moc jednostkowa opraw oswietlenia
podstawowego w budynku

[W/m?]

10.75 5.38

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu dnia tp

[h]

2500.00 2250.00

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciagu nocy tn

[h]

1500.00 250.00

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego
Fe

1.00 1.00

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
uzytkownikdw w miejscu pracy Fo

1.00 1.00

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp

-]

1.00 1.00

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[KWh/(m?-rok)]

43.00 13.44

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji oswietlenia Qi

[KWh/rok]

15423.67 4819.90

Roczne oszczednosci energii koncowej po
wymianie systemu oswietlenia A Qu

[GJ/roK]

38.17

Indywidualne koszty energii O,

[Zt/kWh]

1.1 1.1

Indywidualne koszty energii Ap

[z/m-c]

0.00 0.00

Roczne oszczedno$ci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia A Ok

[zt/rok]

11770.19

Koszt wymiany oswietlenia Ny

(2]

24600.00
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Prosty czas zwrotu SPBT [lat]

2.09

Informacje uzupetniajgce:

Oswietlenie réznego trpu, nieefektywne.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 26433.19 zt 0.89
2. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 24600.00 zt 2.09
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00 zt 2.93
4. Mode_:rnlzgqé przegrody OZ Swietliki tukowe 'Wentylacja 24511.83 7t 305
grawitacyjna
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08 zt 4.07
6. Mode_:rnlzgqé przegrody OZ stare drewniane 'Wentylacja 188435 .38 7t 451
grawitacyjna
7. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 13282.42 zt 6.12
8. Modernizacja przegrody Dach 78670.80 zt 6.20
9. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600.00 zt 6.82
10. Instalacja fotowoltaiczna 100491.00 zt ---
Moderniz
acja
systemu 214942.50 1.97
grzewcze
go
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00
4 Modernizacja przegrody OZ Swietliki tukowe 'Wentylacja grawitacyjna' 24511.83
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08
6 Modernizacja przegrody OZ stare drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 188435.38
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7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 13282.42
Modernizacja przegrody Dach 78670.80
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600.00

10 |Modernizacja systemu grzewczego 214942.50

11 | Instalacja fotowoltaiczna 100491.00

Catkowity koszt 854498.20
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19

2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00

4 Modernizacja przegrody OZ Swietliki tukowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 24511.83

5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08

6 Modernizacja przegrody OZ stare drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 188435.38

7 | Modernizacja przegrody Dach 78670.80

8 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 21600.00

9 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50

10 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00

Catkowity koszt 841215.78
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19

2 | Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00

4 Modernizacja przegrody OZ Swietliki tukowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 24511.83

5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08

6 Modernizacja przegrody OZ stare drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 188435.38

7 | Modernizacja przegrody Dach 78670.80

8 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50

9 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00

Catkowity koszt 819615.78
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 | Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00
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3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00
4 Modernizacja przegrody OZ Swietliki tukowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 24511.83
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08
6 Modernizacja przegrody OZ stare drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 188435.38
7 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
8 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 740944.98
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00
4 Modernizacja przegrody OZ Swietliki tukowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 24511.83
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08
6 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
7 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 552509.60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 109309.08
5 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
6 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 527997.77
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52222.00
4 |Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
5 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 418688.69

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 23
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Zatgcznik 1 - Audyt energetyczny Budynku numer 16

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 | Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 24600.00
3 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
4 |Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 366466.69
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 26433.19
2 | Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
3 Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 341866.69
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 214942.50
2 Instalacja fotowoltaiczna 100491.00
Catkowity koszt 315433.50
7.3. Wyniki komputerowych obliczeni dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
g R = =
S2 | B2 |5 =ss| 88| E | &, | B p g3
s> | 225 | 882 | S8 | EG E © < 52 Pg2e
o8 | 255 | sEN|SEN| &5 2 g8 §32 B522¢
£o 282|588 |888%| ®° 3 8% | 3 B z&&
3° | §° B 022 |3 2]
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0.0737 326.00 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 25.85 0.34
1 0.0181 78.98 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 11.63 0.34
2 0.0186 81.84 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 11.63 0.34
3 0.0186 81.84 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 11.63 0.34
4 0.0269 125.52 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 14.90 0.34
5 0.0401 147.31 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 14.91 0.34
6 0.0458 157.69 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 14.91 0.34
7 0.0617 257.38 15.20 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 21.13 0.34
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8 0.0737| 326.00 15.20| 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 25.85 0.34
9 0.0737| 326.00 15.20| 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 25.85 0.34
10 0.0737| 326.00 15.20| 785.16| 2547.36| 2547.36| 2547.36 25.85 0.34
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,']co QO,']cwu
Wariant 1 0,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO % A0
gho,1co do,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
326.00 13.79
0 0.65 0.96 1.00 508.49 185262'?
0.0737| 0.0019
78.98 7.05
1 1.19 1.00 1.00 131.34| 27635.75| 197626.71 45 g
0.0181| 0.0019 6
81.84 7.05
2 1.19 1.00 1.00 133.72| 27942.05| 19732041 44 5
0.0186| 0.0019 6
81.84 13.79
3 1.19 1.00 1.00 140.46 | 31107.51| 194195.01 5594
0.0186| 0.0019 0
125.52 13.79
4 1.19 1.00 1.00 176.78 | 35795.62| 14946681 4468
0.0269| 0.0019 9
147.31 13.79
5 1.19 1.00 1.00 104.91| 38134.63| 14712781 4940
0.0401 0.0019 8
157.69 13.79
6 1.19 1.00 1.00 203.53 | 39248.07 146014'j 78.81
0.0458| 0.0019
257.38 13.79
7 1.19 1.00 1.00 286.44 | 49947.95| 1353145| 734
0.0617| 0.0019 3
326.00 13.79
8 1.19 1.00 1.00 343.50| 57312.24| 1279502| 4906
0.0737| 0.0019 7
326.00 13.79
9 1.19 1.00 1.00 381.67| 69082.42| 11618001 &5 74
0.0737| 0.0019 8
326.00 13.79
10 1.19 1.00 1.00 477.95| 98767.40 | 86495.11 46.69
0.0737| 0.0019
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci. energie (2 termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)

(4]

[zH/rok]

[%]

(4]
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1. 854498.20 157626.76 81.28 Nie okreslono
2. 841215.78 157320.46 80.94 Nie okreslono
3. 819615.78 154155.00 79.98 Nie okreslono
4. 740944.98 149466.89 74.80 Nie okreslono
5. 552509.60 147127.88 72.22 Nie okreslono
6. 527997.77 146014.44 70.99 Nie okreslono
7. 418688.69 135314.55 59.17 Nie okreslono
8. 366466.69 127950.27 51.04 Nie okreslono
9. 341866.69 116180.08 45.60 Nie okreslono
10. 315433.50 86495.11 31.87 Nie okreslono

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 854498.20 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - Nie okreslono
- planowana kwota kredytu - Nie okreslono
- przewidywana premia termomodernizacyjna - Nie okreslono
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 1567626.76 zt ;. 85.08 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian Biaty o Lambdzie 0,041
Uwagi:

Ocieplenie $cian obiektu od srodka za pomoca styropianu biatego o grubosci 20 cm i lambdzie nie gorszej niz 0.041 oraz wykonanie wszelkich
prac zapewniajacych trwate wykorzystanie termomodernizacji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian Biaty o Lambdzie 0,041
Uwagi:

Ocieplenie $cian obiektu od srodka za pomoca styropianu biatego o grubosci 20 cm i lambdzie nie gorszej niz 0.041 oraz wykonanie wszelkich
prac zapewniajgcych trwate wykorzystanie termomodernizacji.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna o lambdzie 0,04
Uwagi:

Ocieplenie dachu obiektu od srodka za pomocg wetny mineralnej o grubosci 25 cm i lambdzie nie gorszej niz 0.040 oraz wykonanie wszelkich
prac zapewniajgcych trwate wykorzystanie termomodernizacji.
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ swietliki lukowe "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1.050 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ stare drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0.850 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1.100 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Nieefektywne oswietlenie, gtéwnie zarowki halgenowe.

Uwagi:

Wymiana oprawy na nowe energooszczedne LED.

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Oswietlenie réznego trpu, nieefektywne.

Uwagi:

Wymiana oprawy na nowe energooszczedne LED.

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja ompy ciepta z zasobnikiem i elementami kottowni

Uwagi:

c.0.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 27
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Zatgcznik 1 - Audyt energetyczny Budynku numer 16

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu grzewczego

2. Instalacja pomp powietrze powietrze

3. Montaz pomp ciepta na potrzeby instalacji Co

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 21.50 kW

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

28




Zatgcznik 1 - Dokumentacja techniczna
Kompleks budynkéw 16,17,18 oraz 24



0.01 |Przedsionek 0.07 K i
1wt |- ALY
0.02 |Komunikecj 0.08 |Pracownla
1.0 |— aamt =
0.03 |Pom. biurowe 0,00 |Pracownia
TEar o |—
LEE 0.04 |Wezel sunitarny 0,10 |Pracownia
Hmt |- 853w
3 0.05 |Pom. binrowe 0.11 |Garad
o (1R, 040wt |-
- 0.06 _—fl.!Edln Ks 1 |Kiatka schodowa
NMB 1w |- ' |-
=1 Posberzchnls utytows parers: 225,75m"
L
EEN
5
i ZESTAWIENIE POWIERZCHME:
o Sl Gt 28,1500
m Powberzmhnin utylown | plgle ... S F
Bt powlurzcnnd G2yt cu BudyriRll |....—— 528,21m*
Zatuckrey 202,180
atra; 3 124,40
E
2y
g
- == =
9s LR E
. m ﬂ 3 Tyttt ARCHIBET innﬁunt_,ﬂ.lll
T e ]
BESS Beeec GTRADOM SA.
r - UL. 1-go MAJA 21, 42-200 CZESTOCHOWA
! ! [ PROJEKT WYBURZENIA BUDYNKU
! ! ZAKLADOWEJ STRAZY POZARNEJ
1 | I
P re i a0 - H_ G= 43100 CZESTOCHOWA; UL, 1-go MAJA 24
1 reL - DE. NR EWID. 1120 OBRER 286
| | rymha
| i T RZUT PARTERU
| ] "
o | R stk | mgind. wrch Cigece Lelniwb| o
nnnnnnn BZIALKI GRANICA DZTALKI
e s, ek, W Trejin A
il e Tuless Eomskwn by oot = _W
[ __!I You | — P e
1:100 |, | | aeewmocomcea [1 [ |- ]
=] o Frve=
&




Zatgcznik 2 - Dokumentacja Fotograficzna
(Budynek 16)




Zatgcznik Efekt Ekologiczny - Budynek 16

AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Effen

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek przemystowy
ul. 1 Maja 21, 21 bud.16
42-217, Czestochowa

Car911
ul. 1 Mja 21, 21
42-217, Czestochowa

Effen Pro
Warszawska 40, 2A
40-008, Katowice
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=785,16 m?
Powierzchnia netto A=785,16 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=2547,36 m?

Liczba kondygnacji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody OZ swietliki tukowe "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ stare drewniane '"Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 3
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

elektryczna

Inne 0,59 1,00 kWh/kWh | 116057,6 116057,6 kWh/rok
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,90 1,00 kWh/kwh | 25129,3 25129,3 kWh/rok

4.2. Po modernizacji

w budynku - Energia stoneczna

Inne 0,80 1,00 kWh/kWh | 4205,5 4205,5 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 2,59 1,00 kWh/kWh | 867,6 867,6 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarz_anie energii 0.86 1,00 KWhikWh | 2630 5 26305 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarz_anie energii 204 1,00 KWhikWh | 8261 826.1 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii 204 1,00 KWhikWh | 8261 826.1 KWhirok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,96

1,00

kWh/kWh

3830,6

3830,6

kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

. 1,88 1,00 kWh/kwh | 978,8 978,8 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,88 1,00 kWhkWwh | 978,8 978,8 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Inne kg/GJ 0,0205 | 0,0771 | 0,0000 | 72,134 | 0,0017 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
00 00 00 500 00 00 00 00 00

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,0004
36

0,0004
56

0,0002
61

0,6850
00

0,0000
18

0,0000
00

0,0000
00

0,0000
00

0,0000
00

6.2. Po modernizac;ji

Inne kg/GJ 0,0205 | 0,0771 | 0,0000 | 72,134 | 0,0017 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
00 00 00 500 00 00 00 00 00

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

w budynku - Energia 00 00 00 00 00 00 00 00 00

stoneczna

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Energia 00 00 00 00 00 00 00 00 00
stoneczna

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00
elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | | o, | 19,5211 43671 | ¢ 5507 | 47351, 1 4 4656 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

wentylaciji 3 6 6308
System 2623,9
przygotowania kg/rok | 1,6702 | 1,7468 | 0,9998 '~ | 0,0690 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody 798

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | | ;o1 | 06886 | 1,5629 | 0,2264 | 16863 | 0 0414 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 874

System 670,48

przygotowania kglrok | 0,4268 | 04463 | 0,2555 | 2% | 0,0176 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 6
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

21,191498 1,115394 20,076104
45,418398 2,009224 43,409175 95,58
7,558535 0,481912 7,076623 93,62
49975,610629 2356,874653 47618,735976 95,28
1,231545 0,058973 1,172572 95,21
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]
25,0
20,0
15,0
10,0
50
0,0
Przed Po
modernizacjg | modernizacji
502 21,2 1.1
" [kg/rok]

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

NOX [kg/rok]

Przed
modernizacja

Fo
modernizacji

NOX
[kg/rok]

454

2,0
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CO [kg/rok]

CO2 [kg/rok]

] 50000,0
7,0
6,0 40000,0
50 30000,0
4.0
30 20000,0
e 10000,0
1.0
0.0 0.0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji
co 7,6 05 Cco2 49975,6 2356,9
¥ kg/rok] B kg/rok]
PYL [kg/rok] PYL PM10 [kg/rok]
. 0
15 08
06
1,0 —
04
0,5 — 0,2
0,0 — —— 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
PYt 1.2 0,1 PYE PM10 0,0 0,0
[kg/rok] [kg/rok]
PYL PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]
0.8 0.8
0.6 0.6
04 04
0.2 0.2
0.0 0.0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji
P¥t PM2,5 0,0 0,0 SADZA 0,0 0,0
[kg/rok] [kg/rok]
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B-a-P kg/rok
1,0
08
06
04
0.2
0,0
Przed Po
modernizacjg | modernizacji
B-a-P 0,0 0,0
u kg/rok
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9. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancii
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpye = esoz2/etr = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Ks-a-p = eso2/et = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwﬁ?vl\lsa{:na )
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacjg [kg/rok] ]

[kg/rok] 9
SOz 1,00 21,191498 1,115394 21,191498 1,115394
NOx 0,50 45,418398 2,009224 22,709199 1,004612
PYL 0,50 1,231545 0,058973 0,615772 0,029486
PYL PM10 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL PM2,5 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

taczna emisja rownowazna 44,516470 2,149492

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 42,366977 kg/rok, czyli 95,2%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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En;Oi%ja rownowazna [kg/rok]

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Przed Po
modernizacja | modernizadji

Emisja 445 2.1
rownowazna
B
rok]
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Zatgcznik 4 - Analiza instalacji PV

Umiejscowienie instalacji




Raport wyliczen mocy instalacji

PODSUMOWANIE SYMULACJ!

+ 4
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Czas zwrotu (SPBT)

Szacowany koszty naktadéw do poniesienia:

o koszt instalacji PV dla catego kompleksu: 181 100 PLN netto

e roczna szacowana produkcja energii elektrycznej z PV: 44 870 kWh/rok
o jednostkowy $redni koszt zakupu energii elektrycznej: 1,11 PLN/kWh netto

zatem otrzymamy oszczednosci wynikajgce z planowanego przedsiewziecia rowne:

kWh PLN
O0=PV -C= 44870 [ro ] - 1,11 [—] = 49805,7[PLN/rok]

k kWh
gdzie:

O — oszczednosci roczne [PLN/rok]
PV - roczna szacowana produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok]
C — Sredni jednostkowy koszt zakupu energii elektrycznej [PLN/kWh]

stad:

koszt 181100 z?

SPBT =—5== 198057

= 3,64 lat

gdzie:
SPBT — prosty czas zwrotu naktadéw (Simply Pay Back Time)
koszt — koszt inwestycji [PLN]

O — oszczednosci roczne [PLN/rok]
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Produkcyjny

1.2 Rok budowy

1907

SpZo.o.

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i

Car911

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. 1 Mja 21
42-217 Czestochowa

numer dokumentu tozsamosci) |9492121517

1.4 Adres budynku

ul. 1 Maja 21 21 bud.17
42-217 Czestochowa
Czestochowa SLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Effen Pro
Warszawska 40 2A

40-008 Katowice
NIP: 9542879387

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Mostowski - 6868 nr wpisu w centralnym rejestrze oséb uprawnionych do
sporzagdzania swiadectw charakterystyki energetycznej - nr Swiadectwa 16822;
Audytor Efektywnosci Energetycznej LIBRE/L-IEEA/2020/7 z 2020-09-05

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Zatgcznik nr 2. - dokumentacja fotograficzna
Zatgcznik nr 3. - Efekt Eko
Zatgcznik nr 4. Raport instalacji PV

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Kamil Sage Termomodernizacja budynku

5. Miejscowosc¢: Gliwice Data wykonania opracowania Listopad 2025
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 1
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 7869.40 7869.40
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1659.02 1659.02
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 00.00 00.00
administraciji publicznej [m?]
216. E/.X)s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 00.00 00.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych -- --
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek -- --
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0.19 0.19
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.45; 2.38 0.27; 0.29
299 Elabc:éztrsrp;c;?:zcdh;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 287 0.26
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2.39 2.39
2.25. |Okna, drzwi balkonowe 4.00; 5.00; 4.00 1.05; 0.85; 4.00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5.00; 5.00 1.05; 5.00
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2.96; 1.51 2.96; 1.51
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1.28 1.28
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 3.00 3.00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 0.950
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.842 0.960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.801 0.880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.963 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 0.960

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
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2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1.000 1.000
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 1.000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . : )
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumienr powietrza zewnetrznego [m3/h] 3934.70 1710.72
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.22
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 181.23 42.53
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 109 109
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 772.48 141.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1172.23 175.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczn_e obliczc?niowe ;uzycie energii do przygotowania 8.33 8.33
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 129.34 23 62
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 196.27 29.43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10." . : . -
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 245.57 224.65
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |y [2H(MW-m-c)] 0.00 0.00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?3] 71.56 71.56
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Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275 M|eS|<23czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 14.72 198
[z/(m?%-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |lnne [z] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kon
2.8.1.1. cowa [KWh/(m? rok)] 240.67 50.37
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 224.87 61.35
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 79.07
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1136.55
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 27.15
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO [t CO2/rok] 54.07
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 291574.51
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 14.00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 791035.85 972974.09
5890 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
=% |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [zt] 53200.00 65436.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. ; . . 6.30
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii¥
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z4] 252973.27
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 95.00
T lustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane '
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0.00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0.00
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2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4™) [z] 0.00
2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z{] 0.00
2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
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szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa n stwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie okreslono

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie okreslono

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
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Kubatura budynku - 7869.40 m?
Kubatura ogrzewania - 7869.40 m?
Powierzchnia netto budynku - 1659.02 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 1659.02 m?
Wspoiczynnik ksztattu - 0.19 m!
Powierzchnia zabudowy budynku - 0.00 m?

llo$¢ mieszkan - -

llo$¢ mieszkancow - -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.45; 2.38 W/(m?K)
Dach/stropodach 2.87 W/(m?K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 4.00; 5.00; 4.00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 5.00; 5.00 W/(m?K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Podtogi na gruncie 2.39 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2.96; 1.51 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1.28 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 3.00 W/(m?K)
4.4, Taryfy i oplaty
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Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

245.57 zt/GJ

224.65 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0.00 z/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 zl/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

308.33 zt/GJ

308.33 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0.00 zt/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 zt/m-c

Fortum Czestochowa

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - ciepto sieciowe

S . Cena .| % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jese?lic\:;;kl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
Paliwo - Gaz ziemny 2.41z % 0.036 GJ/m3 67.15zt
> %
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - miejscowe
elektryczne
Cena o . . . .
S . .| % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jese?”c\::;kl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
E:‘:gg:f‘cj‘:eﬁ;’;‘;gz - 1112t .%| 0004 GJKWh | 308.33z
> %

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

ciepto sieciowe Fortum Czestochowa 75%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW Nhg = 0.950
Inne
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_nlega|zolowgnym| przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMHe = 0.770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1.000
tygodnia
ggzbilmy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNHot = MHgNHd N He N Hs = 0.585

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
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Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

miejscowe elektryczne 25%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe Nhg = 0.990

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek)

NHd= 1.000

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0.910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Coagg Zowanaw okIesie | iczba dni: 5 dni we= 0850
dpgzt;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wa = 1.000
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego NHiot = NHg N Hd N He N Hs = 0.901

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny. 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W 0.960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach Nwa = 1.000

poboru
Regulacja i wykorzystanie NMwe = 1.000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej 1w 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Twit= NTwg Nwd Tws Nwe = 0.960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 3934.70
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia
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Zrédto swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrédet $wiatta)

17834.47[W]

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
odwietlenia

1659.02[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

10.75[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnie
h i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly ceramicznej petnej

Dach

Dach z ptyt betonowych, bez izolacji termicznej. Rekomandowany do
termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie

Betonowa podtoga na gruncie.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny z bloczkéw betonowych.

Sciana zewnetrzna $wietlika

Sciana zewnetrzna z zuzlu paleniskowego

Okno zewnetrzne OZ stare

Stare okna zewnetrzne jednoszybowe, z kiepska izolacja techniczna.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stare drzwi zewnetrzne, bez izolacji, wyamagna termomoderniacaja.

Okno zewnetrzne OZ Swietliki
pionowe

Stare swietliki dachowe w kiepskim stanie technicznym. Rekomendowane do
modernizacji.

System grzewczy

Ciepto z cieptowni Fortum Czestochowa / Miejscowe podgrzewanie
elektryczne.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjkny na potrzeby obiektu.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wariant 1, , PSC Basic A = 0,00012 [W/(m-
K)]; + PSC Build A = 0,00012 + PSC Interior A=
0,00042; Wariant 2, Wetna mineralna o lambdzie
0,04, A=0.04000 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 38.66m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 38.66m?
Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok two=12.70 °C tzo=-20.00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 245.57 224.65 224.65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00
_Grubo__é(: proponowanej dodatkowe;j em . 0,05 10
izolacji b
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2.381 0.292 0.342
Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.42 3.42 2.92
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 3.00 2.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16.77 2.06 2.41
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0030 0.0004 0.0004
goczna oszczednos¢ kosztéw A ZAlrok . 3654.75 |3575.54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 165.00 220.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 7846.05 |10461.40
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 215 2.93

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 0,05 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7846.05 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2.15 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

wykorzystanie termomodernizaciji.

Modernizacja przegrody za pomoca trzech warstw tynkéw termorefleksyjnych oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapoewnia trwate

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna o lambdzie 0,04, A=
0.04000 [W/(m-K)]; Wariant 2, Pianka poliuretanowa
nakladana natryskowo, A =0.02800 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 824.00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 824.00m?
Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok two= 12.70 °C tz0=-20.00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 245.57 224.65 224.65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00
_Grubq_éé proponowanej dodatkowe;j cm . 12 10
izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2.869 0.299 0.255
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 11
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Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.35 3.35 3.92
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 3.00 3.57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 430.62 44.82 38.29
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0773 0.0080 0.0069
gR)oczna oszczednos¢ kosztéw A AAlrok . 95676.86 | 97144.70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 280.00 220.00
o . 283785.6 | 222974.4
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 0 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 297 2.30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 222974.40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2.30 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie stropu za pomoca pianki poliretanowej naktadanej natryskowo o lambdzie przynajmniej 0.028 oraz grubosci 10 cm oraz
wykonanie wszelkich prac ktére zapewnig trwate wykorzystanie termomodernizac;ji.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Wariant 1, , PSC Basic A = 0,00012 [W/(m-
K)]; + PSC Build A = 0,00012 + PSC Interior A=
0,00042; Wariant 2, Wetna mineralna o lambdzie
0,04, A =0.04000 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 499.56m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 499.56m?
Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok two=12.70 °C tzo=-20.00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 245.57 224.65 224.65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej .
izolacji b cm 0,05 10
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.450 0.271 0.314
Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.69 3.69 3.19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 3.00 2.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 131.98 24.66 28.53
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0237 0.0044 0.0051
goczna oszczednos¢ kosztéw A AAlrok . 26868.71 | 26000.14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 165.00 200.00
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 12
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. I 101386.5 | 122892.7
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 1 4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3.77 4.73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 101386.51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3.77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 0,05 cm

Informacje uzupetniajace:

Modernizacja przegrody za pomoca trzech warstw tynkéw termorefleksyjnych oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapoewniag trwate
wykorzystanie termomodernizaciji.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumienn powietrza wentylacyjnego V 2223.98 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 99.36m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 99.36m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 99.36m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Opfata za 1 GJ zlGJ 172.61 67.41
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 6502.35 | 13004.69
Inne koszty, abonament zt/m-c 19.42 19.42
Wspétczynnik cm 1.35 1.00
Wspétczynnik c: 1.20 1.00

Wspoditczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5.000 0.850

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 110.02 15.38
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0.0496 0.0028
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok - 21394.03
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1451 44
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 177383.6

- zt

drzwi Nok 5

Koszt reg_llzaCJl modernizacji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8.29
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 13
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 177383.65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0.85

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 925.94 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 24.12m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 24.12m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 24.12m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Oplata za 1 GJ zlGJ 172.61 67.41
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 6502.35 | 13004.69
Inne koszty, abonament zt/m-c 19.42 19.42
Wspétczynnik cm 1.35 1.00
Wspétczynnik c: 1.20 1.00

Wspoditczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 5.000 1.050

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26.70 19.92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0.0178 0.0111
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok - 2922.84
Cena jednostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1451 44
lub drzwi '
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 43054 49
drzwi Nok

Koszt reg_llzaCJl modernizacji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 14.73

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43054.49 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14.73 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 14
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1.05

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ swietliki pionowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 784.78 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 57.34m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 57.34m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 57.34m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Oplata za 1 GJ zlGJ 172.61 67.41
Oplata za 1 MW z/(MW-m-c) | 6502.35 |13004.69
Inne koszty, abonament zt/m-c 19.42 19.42
Wspotczynnik cm 1.35 1.00
Wspétczynnik c: 1.20 1.00
Wspoditczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4.000 1.050
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53.05 47.36
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0.0193 0.0107
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok - 5799.26
I(fjﬁn;ésﬂnostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1245 52
groz?/vzit ':l%all(lizacji wymiany okien lub 2 . 87844.28
vlf/gi?)t/ I;ec?iliﬁ?/:ji modernizacji 2 . 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15.15

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 87844.28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15.15 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.05

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 15
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ}/(()I;g- 4.18
Gestosé wody o w [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 0w [* C] 55
Temperatura zimnej wody 0 o [* C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0.70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 1659.02
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm¥(m? - doba] 0.10
Czas uzytkowania T [h] 24.00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3.00
Sprawnosé wytwarzania nwg [-] 0.96
Sprawnosé przesylu nwg [-] 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nws [-] 1.00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 8.33
Max moc cieplna qewu [kW] 1.09

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 245.57 224.65
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zH 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 772.48
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.1812
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.647 0.803
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O [zt/rok] 239097.84
Koszt modernizacii [zH - 265274.10
SPBT [lat] - 1.11

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnychWartosci sprawnosci sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 16
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Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta 1 1,40.950

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1 H,40.960

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1 H¢0.880

Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n Hs1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg1.000

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego 10 Hg N Hd N He NHs0.803

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Modernizacja systemu grzewczego

265274.10

Suma: 265274.10

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszenn dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Ciepto siecioowe Fortum 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng4

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

Izolacja przewoddw, urzgdzen oraz armatury

Ulepszenie sprawnosci regulacji mne

Modernizacja grzejnikéw oraz przewodoéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 0 s

Nie dotyczy

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wq

Bez zmian

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: System oswietlenia

Stan p_rzed_ Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw os$wietleniowych Py [W] 17834.47 8104.53
Powierzchnia pomlgs'zczeﬁ \I/\l/yp’oslazonych w [m?] 1659.02 1507.82
system wbudowanej instalacji oswietlenia A.

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia 2

podstawowego w budynku [W/m?] 10.75 5.38
C_zas uzytkowanla oswietlenia podstawowego w [h] 2500.00 2500.00
ciggu dnia tp

C_zas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 1500.00 1500.00
ciggu nocy tn

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie

natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1.00 1.00
Fe

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé [-] 1.00 1.00
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 17
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uzytkownikéw w miejscu pracy Fo

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp

-]

1.00

1.00

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[KWh/(m2-rok)]

43.00

21.50

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji o$wietlenia Q.

[KWh/rok]

71337.86

32418.13

Roczne oszczednosci energii konicowej po
wymianie systemu oswietlenia A Qu

[GJ/roK]

140.11

Indywidualne koszty energii O,

[zt/kWh]

1.1

1.1

Indywidualne koszty energii Ao

[zt/m-c]

0.00

0.00

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia A Ok

[zt/rok]

43200.90

Koszt wymiany oswietlenia Ny

(2]

67210.61

Prosty czas zwrotu SPBT

llat]

1.56

Informacje uzupetiajace:

Oswietlenie réznego trpu, nieefektywne.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zH [lat]
1. Wymiana o$wietlenia 'System oswietlenia’ 67210.61 zt 1.56
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05 zt 215
3. Modernizacja przegrody Dach 222974.40 zt 2.30
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 101386.51 zt 3.77
5. Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 177383.65 zt 8.29
6. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 43054.49 zt 14.73
7 Mode_rnizgcj? przegrody OZ Swietliki pionowe 'Wentylacja 87844.28 74 15.15
grawitacyjna

8. Instalacja fotowoltaiczna 65436.00 zt -

Moderniz

acja

systemu 265274.10 1.11

grzewcze

go
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05
3 Modernizacja przegrody Dach 222974.40
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 101386.51
5 Modernizacja przegrody OZ stare '"Wentylacja grawitacyjna' 177383.65
6 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 43054.49
7 Modernizacja przegrody OZ Swietliki pionowe "Wentylacja grawitacyjna’ 87844.28
8 Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
9 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 1038410.09
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05
3 | Modernizacja przegrody Dach 222974.40
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 101386.51
5 Modernizacja przegrody OZ stare '"Wentylacja grawitacyjna' 177383.65
6 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 43054.49
7 | Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
8 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 950565.81
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana os$wietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05
3 Modernizacja przegrody Dach 222974.40
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 101386.51
5 Modernizacja przegrody OZ stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 177383.65
6 Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
7 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 907511.32

Wariant 4
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Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05
3 | Modernizacja przegrody Dach 222974.40
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 101386.51
5 Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
6 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 730127.67
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana o$wietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05
3 | Modernizacja przegrody Dach 222974.40
4 |Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
5 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 628741.15
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika 7846.05
3 Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
4 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 405766.75
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 67210.61
2 | Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
3 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 397920.71
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 265274.10
2 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 330710.10

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 20
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeni dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia

e €2 | 2cc | @acc| N5 € §_ | E [k SE3
=3 o35 | 888 |E88| ¢2 3 ? 0 s Buosal
© 5 2370 ao0oc | §oc ES = Q& o= S =087
. c 3 NS D ENGG NN © c = o =2 < € =<5,:;:
Wariant N a2 oLl | g8 3| 583 8o © 23 T3 RgNag
8 | 55 | cEN|[EER| £5 E S5 | 8§82 BE2ZE
s g ¢ | €Eoo| 96| 20 © =8 X o &5 21
e.9 Q = S Qo o & o o o @© Q) 7 © g
50 So | @ S = 2 E = NS 9
o %) N~ < =
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m3] [m3] [m3] [W/m?3] [1/m]
0 0.1812| 772.48 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 23.03 0.19
1 0.0425| 141.08 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
2 0.0481| 169.84 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
3 0.0512| 186.28 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
4 0.0889| 258.88 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
5 0.1082| 364.84 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
6 0.1786| 757.71 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
7 0.1812| 772.48 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
8 0.1812| 772.48 12.70| 1659.02| 7869.40| 7869.40| 7869.40 0.19
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0,1co QO,‘Icwu
Wariant 1 0,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AQO %A0
gh0,1co do,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
772.48 8.33
0 0.65 0.96 1.00 1180.55 | 3696156
0.1812|  0.0011 2
141.08 8.33
1 0.80 1.00 1.00 300.81| 78041.10| 22197431 7589
0.0425|  0.0011 1
169.84 8.33
2 0.80 1.00 1.00 336.66 | 86093.39 | 28392221 44 74
0.0481| 0.0011 3
186.28 8.33
3 0.80 1.00 1.00 357.14 | 90695.24 | 27892031 45 46
0.0512| 0.0011 8
258.88 8.33
4 0.80 1.00 1.00 447 59 111015'; 258600"; 69.96
0.0889| 0.0011
364.84 8.33
5 0.80 1.00 1.00 579.63 140676; 228938'2 61.94
0.1082| 0.0011
6 757.71 8.33| 0.80 1.00 1.00 1069.14 | 250645.5| 118970.0 32.19
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0.1786|  0.0011 3 9
772.48 8.33

7 0.80 1.00 1.00 1087.55| 224780.6| 1148350\ 44 47
0.1812| 0.0011 2 0
772.48 8.33

8 0.80 1.00 1.00 1227.66| 297981.5| 74634.10| 1038
0.1812| 0.0011 2

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
0szczgdnosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szCzednosci energie (z termomodernizacyjn
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] (2]
1. 1038410.09 291574.51 79.07 Nie okreslono
2. 950565.81 283522.23 76.58 Nie okreslono
3. 907511.32 278920.38 75.15 Nie okreslono
4. 730127.67 258600.45 68.86 Nie okreslono
5. 628741.15 228938.82 59.67 Nie okreslono
6. 405766.75 118970.09 25.62 Nie okreslono
7. 397920.71 114835.00 24.34 Nie okreslono
8. 330710.10 71634.10 14.59 Nie okreslono

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

1038410.09 zt

Nie okreslono

Nie okreslono

Nie okreslono
291574.51 zt i

78.89 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,05 cm

PSC Basic + PSC Build + PSC Interior

Modernizacja przegrody za pomoca trzech warstw tynkédw termorefleksyjnych oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapoewnig trwate
wykorzystanie termomodernizacji.

P2
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa naktadana natryskowo
Uwagi:

Docieplenie stropu za pomoca pianki poliretanowej naktadanej natryskowo o lambdzie przynajmniej 0.028 oraz grubosci 10 cm oraz
wykonanie wszelkich prac ktére zapewnig trwate wykorzystanie termomodernizacji.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,05 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PSC Basic + PSC Build + PSC Interior
Uwagi:

Modernizacja przegrody za pomoca trzech warstw tynkéw termorefleksyjnych oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapoewnia trwate
wykorzystanie termomodernizacji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0.850 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1.050 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ swietliki pionowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1.050 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Oswietlenie réznego trpu, nieefektywne.

Uwagi:

Wymiana oprawy na nowe energooszczedne LED.

c.o0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 23
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Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 13.00 kW

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Zatgcznik 1 - Dokumentacja techniczna
Kompleks budynkéw 16,17,18 oraz 24
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AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Effen

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek przemystowy
ul. 1 Maja 21, 21 bud.17
42-217, Czestochowa

Car911
ul. 1 Mja 21, 21
42-217, Czestochowa

Effen Pro
Warszawska 40, 2A
40-008, Katowice
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
90-057 odz, tel (42)689-11-11



Zatgcznik Efekt Ekologiczny budynek 17

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Produkcyjny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1659.02 m?
Powierzchnia netto A=1659.02 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=7869.40 m3

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna $wietlika

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody OZ stare "Wentylacja grawitacyjna'’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’'

Modernizacja przegrody OZ Swietliki pionowe "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 3
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Inne 0.59 1.00 kWh/kWh | 275007.2 275007.2 kWh/rok
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0.90 1.00 kWh/kWh | 59545.7 59545.7 kWh/rok
elektryczna

4.2. Po modernizacji

Inne 0.80 1.00 kWh/kWh | 48829.5 48829.5 kWh/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0.96 1.00 kWhkwh | 2312.6 2312.6 kWh/rok

elektryczna

5.2. Po modernizac;ji

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0.96 1.00 kWh/kWh | 2312.6 2312.6 kWh/rok
elektryczna
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 4
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Inne kg/GJ 0.0205 | 0.0771 | 0.0000 | 72.134 | 0.0017 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
00 00 00 000 00 00 00 00 00

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6850 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna ka/kWh 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6850 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
systemowa - Energia 9 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

6.2. Po modernizac;ji

Sie¢
elektroenergetyczna 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6850 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

kg/kWh

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 03 00

elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 5
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 46.257 | 103.48 | 15.541 | 112202

wentylaji kg/rok 3 32 4 7909 2.7549 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0032
System 1584.1

przygotowania kg/rok | 1.0083 | 1.0545 | 0.6036 121' 0.0416 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0001
cieptej wody

113786
.9030

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | | ;o1 | 36036 | 13993 | 0.0000 | 12680 | 5 2988 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

wentylacji 0 0662

System 1584.1

przygotowania kg/rok | 1.0083 | 1.0545 | 0.6036 121' 0.0416 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0062 | 0.0001
cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 6
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

47.265590 4.611872 42.653719
104.537783 14.607547 89.930236 86.03
16.145016 0.603581 15.541435 96.26
113786.902992 14264.178309 99522.724683 87.46
2.796480 0.340461 2.456020 87.83
0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.006244 -0.006244
0.003340 0.000125 0.003215 96.26

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok NOX [kg/rok
<00 [kg/rok] 000 [kg/rok]
8 150.0
300
100.0
20.0
10.0 20.0
0.0 0.0
Frzed Po Frzed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
502 47.3 4.6 MOX 104.5 14.6
" kg/rok % kgrrok)
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
20,0 [ gf ] 2000000 [ g! ]
15.0 1500000
10.0 1000000
5.0 500000
0.0 0.0
Przed Po Przed Po
modermizacja | modernizacji modermizacja | modernizacji
co 16.1 0.6 coz 113786.9 14264.2
" ka/rok) B kafrok)
., PYE[kg/rok] _ PYEPM10 [kg/rok]
25  — 0.8
2.0 —
0.6
1.5 —
0.4
1.0 —
0.5 — 0.2
0.0 o — — 0.0
Przed Po Przed Po
meodemizacja | modernizacji meodemizacja | modernizacji
Pt 2.8 0.3 PY¥t PMI0 0.0 0.0
[ka/rok] [ka/rok]
1DIP"h’l_ PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
0.0 0.0 s
Przed Po Przed Po
modermizacja | modernizacji modermizacja | modernizacji
PYL PM2,5 0.0 0.0 SADZA 0.0 0.0
[kag/rok] [ka/rok]
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. B-a-P kg/rok
1.
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
Przed Po
modermizacja | modernizacji
B-a-p 0.0 0.0
u kg,/rok
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9. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancii
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpye = esoz2/etr = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Ks-a-p = eso2/et = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwﬁ?vl\lsa{:na )
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] 9
SOz 1.00 47.265590 4.611872 47.265590 4.611872
NOx 0.50 104.537783 14.607547 52.268891 7.303773
PYL 0.50 2.796480 0.340461 1.398240 0.170230
PYL PM10 0.50 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
PYL PM2,5 0.50 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
SADZA 2.50 0.000000 0.006244 0.000000 0.015610
B-a-P 20000.00 0.003340 0.000125 66.806963 2.497578

taczna emisja rébwnowazna 167.739684 14.599063

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 153.140621 kg/rok, czyli 91.3%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Er:q%sga réwnowazna [kg/rok]
Ul
150.0
100.0
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Zatgcznik 4 - Analiza instalacji PV

Umiejscowienie instalacji




Raport wyliczen mocy instalacji

PODSUMOWANIE SYMULACJ!
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Czas zwrotu (SPBT)

Szacowany koszty naktadéw do poniesienia:

o koszt instalacji PV dla catego kompleksu: 181 100 PLN netto

e roczna szacowana produkcja energii elektrycznej z PV: 44 870 kWh/rok
o jednostkowy $redni koszt zakupu energii elektrycznej: 1,11 PLN/kWh netto

zatem otrzymamy oszczednosci wynikajgce z planowanego przedsiewziecia rowne:

kWh PLN
O0=PV -C= 44870 [ro ] - 1,11 [—] = 49805,7[PLN/rok]

k kWh
gdzie:

O — oszczednosci roczne [PLN/rok]
PV - roczna szacowana produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok]
C — Sredni jednostkowy koszt zakupu energii elektrycznej [PLN/kWh]

stad:

koszt 181100 z?

SPBT =—5== 198057

= 3,64 lat

gdzie:
SPBT — prosty czas zwrotu naktadéw (Simply Pay Back Time)
koszt — koszt inwestycji [PLN]

O — oszczednosci roczne [PLN/rok]
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Produkcyjny

1.2 Rok budowy

1907

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i

Sp Z o0.0. Car911
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. 1 Mja 21 21
42-217 Czestochowa

numer dokumentu tozsamosci) |9492121517

1.4 Adres budynku

ul. 1 Maja 21 21 bud.18
42-217 Czestochowa
Czestochowa SLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Effen Pro
Warszawska 40 2A

40-008 Katowice
NIP: 9542879387

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Mostowski - 6868 nr wpisu w centralnym rejestrze oséb uprawnionych do
sporzagdzania swiadectw charakterystyki energetycznej - nr Swiadectwa 16822;
Audytor Efektywnosci Energetycznej LIBRE/L-IEEA/2020/7 z 2020-09-05

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Zatgcznik nr 3. - Efekt Eko
Zatgcznik nr 4. Raport instalacji PV

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
Zatgcznik nr 2. - dokumentacja fotograficzna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Kamil Sage Termomodernizacja budynku

5. Miejscowosc¢: Gliwice Data wykonania opracowania Listopad 2025
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 1

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 7073.71 7073.71
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1507.82 1507.82
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 00.00 00.00
administraciji publicznej [m?]
216. E/.X)s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 00.00 00.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych -- --
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek -- --
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0.28 0.28
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.45 0.27
299 Elabc:éztrsrp;c;?:zcdh;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 287 0.26
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—-
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2.39 2.39
2.25. |Okna, drzwi balkonowe 4.00; 5.00; 4.00 1.05; 0.85; 4.00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5.00; 5.00 1.05; 1.10
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2.96; 1.51 2.96; 1.51
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1.28 1.28
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 3.00 3.00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 0.950
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.842 0.960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.801 0.880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.963 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 0.960

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
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2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1.000 1.000
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 1.000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumienr powietrza zewnetrznego [m3/h] 3536.86 1463.75
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.21
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 211.44 47.36
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.99 0.99
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 937.31 157.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1422.36 196.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczn_e obliczc?niowe ;uzycie energii do przygotowania 757 757
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 17268 28.99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 262.04 36.13
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10." . : . -
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 245.57 224.65
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |y [2H(MW-m-c)] 0.00 0.00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?3] 71.56 71.56

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 3
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Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW-m-c)] 0.00 0.00

275 M|eS|<23czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 19.66 243
[zt (m?-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0.00 0.00

2.7.7. |lnne [z] 0.00 0.00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kon

2.8.1.1. cowa [KWh/(m? rok)] 306.43 59.02
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 260.83 66.69

2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 80.74

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1342.97

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 32.08

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO [t CO2/rok] 55.41

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 341220.82

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 14.00

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 996415.73 1225591.35

5890 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto

=% |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [zt] 53200.00 65436.00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. ; . . 5.07
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii¥
[%]

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z4] 318653.75

2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z

201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 120.00

T lustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane '

[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej

2.9.2. |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0.00

2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0.00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 4

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Zatgcznik nr. 3 - audyt energetyczny Budynku numer 18

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4™) [z] 0.00
2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z{] 0.00
2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
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szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa n stwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie okreslono

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie okreslono

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 6
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Kubatura budynku - 7073.71 m?
Kubatura ogrzewania - 7073.71 m?
Powierzchnia netto budynku - 1507.82 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 1507.82 m?
Wspoiczynnik ksztattu - 0.28 m™!
Powierzchnia zabudowy budynku - 0.00 m?

llo$¢ mieszkan - -

llo$¢ mieszkancow - -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.45 W/(m?:K)
Dach/stropodach 2.87 W/(m?K)
Strop piwnicy - W/(m?K)
Okna 4.00; 5.00; 4.00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 5.00; 5.00 W/(m?K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Podtogi na gruncie 2.39 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2.96; 1.51 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1.28 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 3.00 W/(m?K)
4.4, Taryfy i oplaty

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 7
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Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

245.57 zt/GJ

224.65 zt/GJ

ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0.00 z/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 zl/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

308.33 zt/GJ

308.33 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na

0.00 zt/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 zt/m-c

Fortum Czestochowa

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - ciepto sieciowe

S . Cena .| % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jese?lic\:;;kl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
Paliwo - Gaz ziemny 2.41z % 0.036 GJ/m3 67.15zt
> %
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - miejscowe
elektryczne
Cena o . . . .
S . .| % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jese?”c\::;kl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
E:‘:gg:f‘cj‘:eﬁ;’;‘;gz - 1112t .%| 0004 GJKWh | 308.33z
> %

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

ciepto sieciowe Fortum Czestochowa 75%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW Nhg = 0.950
Inne
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_nlega|zolowgnym| przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMHe = 0.770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1.000
tygodnia
ggzbilmy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNHot = MHgNHd N He N Hs = 0.585

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 8
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Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

miejscowe elektryczne 25%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe Nhg = 0.990

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek)

NHd= 1.000

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0.910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Coagg Zowanaw okIesie | iczba dni: 5 dni we= 0850
dszb?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wa = 1.000
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego NHiot = NHg N Hd N He N Hs = 0.901

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W 0.960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach Nwa = 1.000

poboru
Regulacja i wykorzystanie NMwe = 1.000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej 1w 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Twit= NTwg Nwd Tws Nwe = 0.960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 3536.86
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 9
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Zrédto swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrédet $wiatta)

16209.06[W]

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
odwietlenia

1507.82[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

10.75[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnie
h i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegly ceramicznej petnej

Dach

Dach z ptyt betonowych, bez izolacji termicznej. Rekomandowany do
termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie

Betonowa podtoga na gruncie.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny z bloczkéw betonowych.

Okno zewnetrzne OZ stare

Stare okna zewnetrzne jednoszybowe, z kiepska izolacja techniczna.

Drzwi zewnetrzne DZ Brama

Bramy w kiepskim stanie technicznym wymagajgce termomodernizaciji.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stare drzwi zewnetrzne, bez izolacji, wyamagna termomoderniacaja.

Okno zewnetrzne OZ Swietliki
pionowe

Stare swietliki dachowe w kiepskim stanie technicznym. Rekomendowane do
modernizacji.

System grzewczy

Ciepto z cieptowni Fortum Czestochowa / Miejscowe podgrzewanie
elektryczne.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna o lambdzie 0,04, A =
0.04000 [W/(m-K)]; Wariant 2, Pianka poliuretanowa
nakladana natryskowo, A =0.02800 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 832.00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 832.00m?
Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok two=12.70 °C tzo=-20.00 °C

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2
Oplata za 1 GJ Oz zlGJ 245.57 224.65 224.65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0.00 0.00 0.00
‘Grubo"éé proponowanej dodatkowe;j em . 12 10
izolacji b
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2.869 0.299 0.255
Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.35 3.35 3.92
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 3.00 3.57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 434.80 45.26 38.66
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0781 0.0081 0.0069

Roczna oszczednos¢ kosztéw A

0 zt/rok

96605.76 | 98087.86

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?

280.00 220.00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt

286540.8 | 225139.2
0 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata

2.97 2.30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2.30 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 225139.20 zt

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie stropu za pomoca pianki poliretanowej naktadanej natryskowo o lambdzie przynajmniej 0.028 oraz grubosci 10 cm oraz
wykonanie wszelkich prac ktére zapewnig trwate wykorzystanie termomodernizacji.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wariant 1, , PSC Basic > = 0,00012 [W/(m-
K)]; + PSC Build A = 0,00012 + PSC Interior A=
0,00042; Wariant 2, Wetna mineralna o lambdzie
0,04, A=0.04000 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1082.17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1082.17m?
Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok two=12.70 °C tzo=-20.00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 245.57 224.65 224.65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00
‘Grubo"éc': proponowanej dodatkowe;j cm . 0,05 10
izolacji b

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 11
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Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1.450 0.271 0.314

Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.69 3.69 3.19
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 3.00 2.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 285.89 53.43 61.80
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0513 0.0096 0.0111
goczna oszczednos¢ kosztow A ZAlrok . 58203.78 | 56322.25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 165.00 200.00
o - 219626.4 | 266213.8
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 0 5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3.77 4.73

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 219626.40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3.77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 0,05 cm

Informacje uzupetniajace:

Modernizacja przegrody za pomoca trzech warstw tynkédw termorefleksyjnych oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapoewnig trwate
wykorzystanie termomodernizacji.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieni powietrza wentylacyjnego V 1990.20 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 128.88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 128.88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 128.88m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 6 e=-20.00°C

Stan

istniejacy W1
Opfata za 1 GJ zt/GJ 266.49 224.65
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0.00
Wspétczynnik cm 1.35 1.00
Wspétczynnik c: 1.20 1.00

Wspodtczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 5.000 0.850

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 135.23 19.95
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0509 0.0036
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 12
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Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok - 31554.46
ﬁgn;ésvc:nostkowa wymiany okien ZA/m? . 145144
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t . 230076.8
drzwi Nok 3

Koszt rea_\_lizacji modernizacji 2t . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7.29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 230076.83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7.29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0.85

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 681.58 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 29.84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 29.84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 29.84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 6 e =-20.00°C

Stan

istniejacy Wi
Opfata za 1 GJ zHGJ 266.49 224.65
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0.00
Wspdtczynnik cm 1.35 1.00
Wspotczynnik ¢ 1.20 1.00

Wspotczynnik a - -

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5.000 1.050

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31.32 10.05
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0151 0.0086
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok --- 6088.66
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1451 .44
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 53281.42
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 0.00
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 13
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Prosty czas zwrotu SPBT lata | - | 8.75 |

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53281.42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.75 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1.05

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ swietliki pionowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumienn powietrza wentylacyjnego V 782.17 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 70.76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 70.76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 70.76m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Opfata za 1 GJ zlGJ 266.49 224.65
Oplata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0.00
Wspotczynnik cm 1.35 1.00
Wspétczynnik c: 1.20 1.00

Wspoditczynnik a - —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4.000 1.050

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61.36 21.70

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0.0210 0.0111

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok - 11476.01

Cena jednostkowa wymiany okien ZA/m2 . 1245 52

lub drzwi ’

Koszt realizacji wymiany okien lub 108403.5
. zt

drzwi Nok 8

Koszt reg_llzaCJl modernizacji 2 . 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9.45

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 108403.58 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9.45 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1.05

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ Brama '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 82.90 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3.63m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3.63m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3.63m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2108.20 dzien-K/rok 0i=12.70 °C 0 e =-20.00°C

Stan

istniejgcy Wi
Opfata za 1 GJ zlGJ 266.49 224.65
Oplata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0.00 0.00
Wspédtczynnik cm 1.35 1.00
Wspotczynnik ¢ 1.20 1.00

Wspotczynnik a - -

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5.000 1.100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3.81 0.73
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0.0018 0.0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok --- 851.65
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZA/m? . 2000.00
lub drzwi
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2 . 8929 80
drzwi Nok
Koszt rea}_lizacji modernizacji 2t . 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10.49
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8929.80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10.49 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1.10
Informacje uzupetniajgce:
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 15
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [k"é()';@ 4.18
Gestosé wody o w [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 6 w [ C] 55
Temperatura zimnej wody 6 o [* C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0.70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1507.82
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm¥(m? - doba] 0.10
Czas uzytkowania T [h] 24.00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3.00
Sprawnos$¢ wytwarzania 1 wg [-] 0.96
Sprawnosé przesytu nwg [-] 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [-] 1.00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 7.57
Max moc cieplna gewu [kW] 0.99

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 245.57 224.65
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zH 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 937.31
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.2114
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.647 0.803
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O [zt/rok] 293981.63
Koszt modernizac;ji [zH - 278226.00
SPBT [lat] - 0.95

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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wspotczynnikdw w

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnychWartosci sprawnosci sktadowych n oraz

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta 1 1,40.950

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1 H,40.960

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1 H0.880

Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n Hs1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg1.000

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego 1N Hg N Hd N He NHs0.803

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Modernizacja systemu grzewczego

278226.00

Suma: 278226.00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszenn dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Ciepto siecioowe Fortum 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng4

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢

Izolacja przewoddw, urzgdzen oraz armatury

Ulepszenie sprawnosci regulacji mne

Modernizacja grzejnikéw oraz przewodoéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji n s

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wq

Bez zmian

6.5. Ocena oplacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: System oswietlenia

Stan p_rzeq Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw os$wietleniowych Py [W] 16209.06 8104.53
Powierzchnia pomlgs'zczeﬁ \I/\l/yp’oslazonych w [m?] 1507 .82 1507 .82
system wbudowanej instalacji oswietlenia A.
Moc jednostkowa opraw oswietlenia [W/m?] 10.75 538
podstawowego w budynku
C_zas uzytkowanla oswietlenia podstawowego w [h] 2500.00 2500.00
ciggu dnia tp
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciagu nocy t [h] 1500.00 1500.00
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie

A . d [-] 1.00 1.00
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Fe

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
uzytkownikdw w miejscu pracy Fo

-]

1.00 1.00

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp

-]

1.00 1.00

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[KWh/(m2-rok)]

43.00 21.50

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalaciji oswietlenia Qi

[KWh/rok]

64836.26 32418.13

Roczne oszczednosci energii konicowej po
wymianie systemu oswietlenia A Qu

[GJ/roK]

116.70

Indywidualne koszty energii O,

[zt/kWh]

1.1 1.1

Indywidualne koszty energii Ao

[zt/m-c]

0.00 0.00

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia A Ok

[zt/rok]

35984.12

Koszt wymiany oswietlenia Ny

(2]

101908.12

Prosty czas zwrotu SPBT

llat]

2.83

Informacje uzupetiajace:

Oswietlenie réznego trpu, nieefektywne.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét

P przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 225139.20 zt 2.30
2. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 101908.12 zt 2.83
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219626.40 z 3.77
4. Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna' 230076.83 z 7.29
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 53281.42 zt 8.75
6. Modgrngqz‘a przegrody OZ Swietliki pionowe "Wentylacja 108403.58 i 945
grawitacyjna
7. Modernizacja przegrody DZ Brama 'Wentylacja grawitacyjna' 8929.80 z 10.49
8. Instalacja fotowoltaiczna 65436.00 zt -
Moderniz
acja 278226.00 0.95
systemu

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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grzewcze
go

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 | Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 101908.12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219626.40
4 Modernizacja przegrody OZ stare '"Wentylacja grawitacyjna' 230076.83
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 53281.42
6 Modernizacja przegrody OZ swietliki pionowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 108403.58
7 Modernizacja przegrody DZ Brama "Wentylacja grawitacyjna' 8929.80
8 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
9 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 1291027.35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 101908.12
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219626.40
4 Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 230076.83
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 53281.42
6 Modernizacja przegrody OZ swietliki pionowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 108403.58
7 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
8 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 1282097.55
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 101908.12
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219626.40
4 Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 230076.83
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 53281.42
6 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
7 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 1173693.97

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 19
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Zatgcznik nr. 3 - audyt energetyczny Budynku numer 18

Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 101908.12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219626.40
4 Modernizacja przegrody OZ stare '"Wentylacja grawitacyjna’ 230076.83
5 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
6 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 1120412.55
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 101908.12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 219626.40
4 |Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 890335.72
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 101908.12
3 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
4 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 670709.32
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 225139.20
2 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
3 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 568801.20
Wariant 8
Usprawnienie Koszt

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 20
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1 Modernizacja systemu grzewczego 278226.00
2 Instalacja fotowoltaiczna 65436.00
Catkowity koszt 343662.00
7.3. Wyniki komputerowych obliczefi dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
(0] (0] — —
o e N 5 c c
= 22| 2cc| occc| NS £ 8_ | £ i 883
@S SS | gfS| 88| ¢ ) 20 85 BgG23
N dc’%'c ao0oc | §oc E =1 5 cx [£©3529741
. ] NS 3 ENG® NN © c = o =2 = < 5 E & d
Wariant N2 ool | g8=| 583 a o © o3 =3 RgNag
o | 8% | ceEN|sEN| g8 5 gy N2 BNB23
T Q S | cEoo| 25| 28 © 29 g2 Bgeg=2y
EQ agc | 5ao6|aaod 5 o ® & 5 2@ g
50 So | © QS = 2 S = NS 9
« ) 2 4 =
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0.2114 937.31 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 31.09 0.28
1 0.0474 157.38 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 15.13 0.28
2 0.0478 159.75 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 15.13 0.28
3 0.0547 195.26 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 15.13 0.28
4 0.0585 215.63 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 15.13 0.28
5 0.0986 309.93 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 15.14 0.28
6 0.1403 540.42 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 21.04 0.28
7 0.1403 540.42 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 21.04 0.28
8 0.2114 937.31 12.70| 1507.82| 7073.71 7073.71| 7073.71 31.09 0.28
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0,1co QO,‘Icwu
Wariant 10,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AQ %A0
gho0,1co 0o,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
937.31 7.57
0 0.65 0.96 100 | 142993 4235901
0.2114| 0.0010 5
157.38 7.57
1 0.80 1.00 1.00 320.36 | 82369.33| 341220-8| g4 55
0.0474| 0.0010 2
159.75 7.57
2 0.80 1.00 1.00 323.33 | 83034.97| 3409981 8940
0.0478| 0.0010 8
195.26 7.57
3 0.80 1.00 1.00 367.57 | 92073.55| 330616-6| 2595
0.0547| 0.0010 0
215.63 7.57
4 0.80 1.00 1.00 392.94 | 98674.36 | 3249157 7674
0.0585| 0.0010 9
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309.93 757

5 0.80 1.00 1.00 510.44 | 125070.6) 298519.41 44 47
0.0986| 0.0010 9 6
540.42 757

6 0.80 1.00 1.00 797.64 189590':1” 233999'2 55.24
0.1403|  0.0010
540.42 757

7 0.80 1.00 1.00 914.35| 2255744 198015'; 4675
0.1403|  0.0010 3
937.31 757

8 0.80 1.00 1.00 1408.88 336670'2 8691961 2052
0.2114| 0.0010

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zH/roK] [%] [z1
1. 1291027.35 341220.82 80.74 Nie okreslono
2. 1282097.55 340555.18 80.56 Nie okreslono
3. 1173693.97 330616.60 77.90 Nie okreslono
4, 1120412.55 324915.79 76.38 Nie okreslono
5. 890335.72 298519.46 69.31 Nie okreslono
6. 670709.32 233999.84 52.05 Nie okreslono
7. 568801.20 198015.72 45.03 Nie okreslono
8. 343662.00 86919.61 15.30 Nie okreslono

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

1291027.35 zi

Nie okreslono

Nie okreslono

Nie okreslono
341220.82 zt i

80.55 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Pianka poliuretanowa naktadana natryskowo

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Uwagi:

Docieplenie stropu za pomocg pianki poliretanowej naktadanej natryskowo o lambdzie przynajmniej 0.028 oraz grubosci 10 cm oraz
wykonanie wszelkich prac ktére zapewnig trwate wykorzystanie termomodernizacji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,05 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PSC Basic + PSC Build + PSC Interior
Uwagi:

Modernizacja przegrody za pomoca trzech warstw tynkéw termorefleksyjnych oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapoewniag trwate
wykorzystanie termomodernizacji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0.850 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1.050 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ swietliki pionowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1.050 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ Brama 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1.100 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Uwagi:

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Oswietlenie roznego trpu, nieefektywne.

Uwagi:

Wymiana oprawy na nowe energooszczedne LED.
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c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu grzewczego

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 14.00 kW

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zatgcznik 2 - Dokumentacja Fotograficzna
(Budynek 18)




Zatgcznik Efekt Ekologiczny - Budynek 18

AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Effen

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek przemystowy
ul. 1 Maja 21, 21 bud.18
42-217, Czestochowa

Car911
ul. 1 Mja 21, 21
42-217, Czestochowa

Effen PRO
Warszawska 40, 2A
40-008, Katowice

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
90-057 odz, tel (42)689-11-11
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Produkcyjno-magazynowy
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1507,82 m?
Powierzchnia netto A=1507,82 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=7073,71 m3

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody OZ stare "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody OZ Swietliki pionowe "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ Brama "Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 3
90-057 odz, tel (42)689-11-11
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Inne 0,59 1,00 kWh/kWh | 333689,1 333689,1 kWh/rok
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0,90 1,00 kWh/kwh | 72251,8 72251,8 kWh/rok
elektryczna

4.2. Po modernizacji

Inne 0,80 1,00 kWh/kWh | 52494,6 52494,6 kWh/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,96 1,00 kwhkwh |2101,8 2101,8 kWh/rok
elektryczna

5.2. Po modernizac;ji

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,96 1,00 kWh/kwWh |12101,8 2101,8 kWh/rok
elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 4

90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Inne kg/GJ 0,0205 | 0,0771 | 0,0000 | 72,134 | 0,0017 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
00 00 00 500 00 00 00 00 00

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 36 56 61 00 18 00 00 00 00
elektryczna

6.2. Po modernizac;ji

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,6850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

kg/lkWh| ™ 55 56 61 00 18 00 00 00 00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 5
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i kgfrok 56,127 | 125,56 | 18,857 | 136145 3,3427 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

wentylaciji 8 48 7 5729
System 1439,7
przygotowania kg/rok | 0,9164 | 0,9584 | 0,5486 | 0,0378 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody 390

137585
,3120

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | | ;o1 | 38741 | 14570 | g 0000 | 13631. 1 5 3213 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 3 9189

System 14397

przygotowania kglrok | 0,9164 | 09584 | 0,5486 | 502" | 0,0378 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 6
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Zatgcznik Efekt Ekologiczny - Budynek 18

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

57,044226 4,790462 52,253764
126,523253 15,5628720 110,994533 87,73
19,406287 0,548572 18,857714 97,17
137585,311976 15071,657980 122513,653996 89,05
3,380526 0,359097 3,021429 89,38
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
; 200,0
50,0
150,0
40,0
30,0 100,0
20,0
50,0
10,0
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji
502 570 4.8 NOX 126,5 15,5
¥ kg/rok] “ Ikgfrok]

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
20,0 200000,0
15,0 150000,0
10,0 100000,0
50 50000,0
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji
co 19,4 05 Cco2 137585,3 15071,7
¥ kg/rok] B kg/rok]
s PYL [kg/rok] : PYL PM10 [kg/rok]
35
30 — L
2,5 — 06
2,0 —
1,5 | 0,4
1.0 — 0,2
0,5 —
0,0 — — 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
PYt 34 04 PYE PM10 0,0 0,0
[kg/rok] [kg/rok]
PYL PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]
08 0,8
06 0,6
04 04
0.2 0,2
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji
P¥t PM2,5 0,0 0,0 SADZA 0,0 0,0
[kg/rok] [kg/rok]

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £odz, tel (42)689-11
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B-a-P kg/rok
1,0
08
06
04
0.2
0,0
Przed Po
modernizacjg | modernizacji
B-a-P 0,0 0,0
u kg/rok

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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9. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancii
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpye = esoz2/etr = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Ks-a-p = eso2/et = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwﬁ?vl\lsa{:na )
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] 9
SOz 1,00 57,044226 4,790462 57,044226 4,790462
NOx 0,50 126,523253 15,528720 63,261626 7,764360
PYL 0,50 3,380526 0,359097 1,690263 0,179549
PYL PM10 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL PM2,5 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

taczna emisja rébwnowazna 121,996115 12,734370

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 109,261745 kg/rok, czyli 89,6%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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200

Emis{ia rownowazna [kg/rok]

150,0

100,0

50,0

0,0

Przed Po
modernizacja | modernizadji

Emisja 122,0 12,7
rownowazna
-ikgf
rok]

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Zatgcznik 4 - Analiza instalacji PV

Umiejscowienie instalacji




Raport wyliczen mocy instalacji

PODSUMOWANIE SYMULACJ!
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Czas zwrotu (SPBT)

Szacowany koszty naktadéw do poniesienia:

o koszt instalacji PV dla catego kompleksu: 181 100 PLN netto

e roczna szacowana produkcja energii elektrycznej z PV: 44 870 kWh/rok
o jednostkowy $redni koszt zakupu energii elektrycznej: 1,11 PLN/kWh netto

zatem otrzymamy oszczednosci wynikajgce z planowanego przedsiewziecia rowne:

kWh PLN
O0=PV -C= 44870 [ro ] - 1,11 [—] = 49805,7[PLN/rok]

k kWh
gdzie:

O — oszczednosci roczne [PLN/rok]
PV - roczna szacowana produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok]
C — Sredni jednostkowy koszt zakupu energii elektrycznej [PLN/kWh]

stad:

koszt 181100 z?

SPBT =—5== 198057

= 3,64 lat

gdzie:
SPBT — prosty czas zwrotu naktadéw (Simply Pay Back Time)
koszt — koszt inwestycji [PLN]

O — oszczednosci roczne [PLN/rok]



Zatgcznik nr 4. Audyt energetyczy Budyneku numer 24

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 1975
Car911 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. 1 Mja 21 21 1-go Maja 21

| nazwisko, PESEI.‘ ) (Cw . |42-217 Czestochowa 42-200 Czestochowa

przypadku cudzoziemca nazwa i )

numer dokumentu tozsamosci) |9492121517 Czestochowa SLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Effen Pro
Warszawska 40 2A

40-008 Katowice
NIP: 9542879387

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Piotr Mostowski - 6868 nr wpisu w centralnym rejestrze oséb uprawnionych do
sporzagdzania swiadectw charakterystyki energetycznej - nr Swiadectwa 16822;
Audytor Efektywnosci Energetycznej LIBRE/L-IEEA/2020/7 z 2020-09-05

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Zatgcznik nr 3. - Efekt Eko

przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
Zatgcznik nr 2. - dokumentacja fotograficzna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Kamil Sage Termomodernizacja budynku

5. Miejscowosc¢: Gliwice Data wykonania opracowania Listopad 2025
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 1

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2217.89 2217.89
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 611.45 611.45

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administraciji publicznej [m?]

216. E/.X)s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych -- --

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek -- --

2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0.43 0.43

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.39; 0.31 0.18; 0.31
299 Elabc:éztrsrp;c;?:zcdh;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.87 0.15

2.2.3. | Strop nad piwnicg -—-

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.73 0.73

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 0.90 0.90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1.30; 3.00; 1.80 1.30; 3.00; 1.80
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1.47; 2.05; 2.35; 1.24 | 1.47; 2.05; 2.35; 1.24
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2.18 2.18

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.960 0.954

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.842 0.964

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.801 0.883

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 1.000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.963 0.985

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.990 0.990

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1.000 1.000
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0.850 0.850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)]

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . : X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumienr powietrza zewnetrznego [m3/h] 1108.94 1108.94
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.23 27.92
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.40 0.40
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 556.69 249.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 844.77 303.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
265. Roczn_e obliczc?niowe ;uzycie energii do przygotowania 3.50 3.50
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 252 90 113.43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 383.78 137 91
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10." . : . o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 193.00 169.94
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |y [2H(MW-m-c)] 0.00 0.00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?3] 80.09 80.09
274 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
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275 M|eS|<23czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 22 63 712
[z/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |lnne [z] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kon
2.8.1.1. cowa [KWh/(m rok)] 398.81 152.93
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 258.01 109.22
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 63.80
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 541.22
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 12.93
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO [t CO2/rok] 16.95
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 111457.71
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 302949.25 372627.57
2890 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
=% |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [zt] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia
2.8.2.3. ; . . 0.00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z4] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 95.00
7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0.00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0.00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4™) [zf] 0.00
2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.
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7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa n stwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

Nie okreslono

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Nie okreslono

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2217.89 m?
Kubatura ogrzewania - 2217.89 m?
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Powierzchnia netto budynku - 611.45 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0.00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0.43 m"
Powierzchnia zabudowy budynku - 220.00 m?

llo$¢ mieszkan - -

llo$¢ mieszkancow - -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosuqku

dci stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.39; 0.31 W/(m2K)
Dach/stropodach 0.87 W/(m?-K)
Strop piwnicy - W/(m?-K)
Okna 0.90 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1.30; 3.00; 1.80 W/(m?2:K)
Okna potaciowe - W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1.47; 2.05; 2.35; 1.24 W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 2.18 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0.73 W/(m?-K)
4.4. Taryfy i oplaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 193.00 zt/GJ 169.94 zt/GJ
ggp:;éiv za 1 MWmocy zamowionej na 0.00 ZH(MW-m-c) 0.00 Z/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 308.33 zt/GJ 308.33 zt/GJ
ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 7
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podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0.00 zt/(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 zl/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Ciepto z cieptowni Fortum 75%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW Nhg = 0.950
Inne
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_nle;a|zolowgnym| przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1.000
tygodnia
dP(;i?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNHot = MHgNHd N He N Hs = 0.585
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Ogrzewanie elektryczne punktowe 25%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0.990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
C Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) MHd= 1.000
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem
Regulacja systemu grzewczego |proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgcym PID z NHe = 0.910
optymalizacja
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni wi=  0.850
tygodnia
s(gie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNHot = MHgNMHd N He N Hs = 0.901

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie)

— MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0.990

Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach Nwa = 1.000
poboru

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000

Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po Nws = 0.850

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nwit= Nwg NTwd NTws Nwe= 0.842

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1108.94

Krotnos¢ wymian powietrza

0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto swiatta

Nowe zrédto swiatta

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,

odwietlenia dla budynku

zestawienie Zrodet Swiatta) 3286.54[W]
Powierzchnia pomieszczen

wyposazonych w system 611.45[m?]
wbudowanej instalacji :
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 5.38[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnie
i i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana z cegly petnej bez izolacji. rekomendowana do modernizacii.

Strop wewnetrzny

Betonowy strop wewnetrzny.

Dach

modernizacji.

Dach z ptyt betonowych, bez zastosowanej izolacji. Rekomendowany do
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Podtoga na gruncie Betonowa podtoga na gruncie.

Sciana zewnetrzna (ocieplona) |Sciana z cegly petnej izolowana okoto 10 cm styropianu.

Drzwi zewnetrzne DZ 2 (bramy Bramy stalowe

stalowe)

Okno zewnetrzne OZ 1 Okna zewnetrzne trzyszybowe na ramie PCV.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne nowego typu z izolacja termiczna.
Drzwi zewnetrzne DZ 2 Drzwi zewnetrzne nowego typu.

System grzewczy Ogrzewanie z ciepta miejskiego z wegla kamiennego...

Instalacja cieptej wody uzytkowej | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian Grafitowy o lambdzie 0,031, A
Proponowany materiat dodatkowej izolacji = 0.03100 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian Bialy o
Lambdzie 0,041, A =0.04100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 523.57m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 523.57m?
Stopniodni: 3728.80 dzien-K/rok two= 20.00 °C tzo=-20.00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2

Oplata za 1 GJ Oz zlGJ 231.44 169.94 169.94
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0.00 0.00 0.00
‘Grubo"éc': proponowanej dodatkowe;j cm . 15 18
izolacji b
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1.390 0.180 0.196
Op¢r cieplny R (m2K)/W 0.72 5.56 5.11
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W --- 4.84 4.39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 234.47 30.35 33.01
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0291 0.0038 0.0041
(F;oczna oszczednos¢ kosztow A AAlrok . 49108.92 | 48656.28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 250.00 260.00

- I 160996.8 | 167436.7
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 5 3
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3.28 3.44

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 10
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3.28 lat

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 160996.85 zt

Informacje uzupetniajace:

Modernizacja przegrody za pomoca styropianu grafitowego o grubosci 15 cm oraz lambdzie przynajmniej 0.031 oraz wykonanie wszelkich
prac ktére zapoewnig trwate wykorzystanie termomodernizaciji.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna o lambdzie 0,035, A=
0.03500 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropian Bialy o
Lambdzie 0,038, A =0.03800 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

309.00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

309.00m?

Stopniodni: 3728.80 dzien-K/rok

two=20.00 °C

tzo= '20-00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 231.44 169.94 169.94
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0.00 0.00 0.00
Grubo_;c proponowanej dodatkowe;j cm . 40 45
izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0.872 0.146 0.141
Op¢r cieplny R (m2K)/W 1.15 6.86 7.07
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W --- 5.71 5.92
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 86.79 14.51 14.08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0.0108 0.0018 0.0017
goczna oszczednos¢ kosztow A AAlrok . 17621.95 | 17694.07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 260.00 280.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 98818.20 (1)06419'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5.61 6.01

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 40 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 98818.20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5.61 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

trwate wykorzystanie termomodernizacji.

Izolacja dachu za pomoca wetny mineralnej o grubosci 40 cm | lambdzie przynajmniej 0,035 oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapewnig

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ}/<()I;g° 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 0w [* C] 55
Temperatura zimnej wody 0o [* C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0.70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 611.45
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm?/(m? + doba] 0.10
Czas uzytkowania T [h] 24.00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernoéci Nh [-] 3.00
Sprawnos$¢ wytwarzania 1 wg [-] 0.99
Sprawnosé przesylu nwgd [-] 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [-] 0.85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 3.50
Max moc cieplna qewu [kW] 0.40

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 193.00 169.94
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZHMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zH 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 556.69
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.0622
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.647 0.812
Roczna oszczednos¢ kosztow A O [zt/rok] 100219.32
Koszt modernizaciji [zH - 112812.52
SPBT [lat] - 1.13

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 12
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.4.2. Rodzaje ulepszenr termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

wspotczynnikdw w

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnychWartosci sprawnosci sktadowych n oraz

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta 1n1,40.954

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1 H,40.964

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1 He0.883

Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n Hs1.000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi0.985

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg1.000

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego N Hg N Hd N He MHs0.812

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Modernizacja grzejnikéw oraz rur 112812.52
Suma: 112812.52
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeni dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Promienniki na podczerwien 10%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n g4 Instalacja promiennikdéw na podczerwien
Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢ Instalacja nowych promiennikéw na podczerwien
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Instalacja nowych promiennikéw na podczerwien
Ulepszenie sprawnosci akumulacji 1 s Bez zmian
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wqg Bez zmian
Fortum 90%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 104 Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu 1 ¢ Modernizacja rur oraz armatury
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Insalacja nowych grzejnikow oraz nagrzewnic
Ulepszenie sprawnosci akumulacji 1 s Bez zmian
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 13
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]
1. Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna 160996.85 zt 3.28
2. Modernizacja przegrody Dach 98818.20 zt 5.61
3. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0.00 z ---
Moderniz
acja
systemu 112812.52 1.13
grzewcze
go
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 160996.85
2 | Modernizacja przegrody Dach 98818.20
3 Modernizacja systemu grzewczego 112812.52
Catkowity koszt 372627.57
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 160996.85
2 Modernizacja systemu grzewczego 112812.52
Catkowity koszt 273809.38
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 112812.52
Catkowity koszt 112812.52

7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 14
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]

0 0.0622 556.69 20.00 611.45| 2217.89| 2217.89| 2217.89 33.22 0.43

1 0.0279 249.69 20.00 611.45| 2217.89| 2217.89| 2217.89 0.43

2 0.0369 328.49 20.00 611.45| 2217.89| 2217.89| 2217.89 0.43

3 0.0622 556.69 20.00 611.45| 2217.89| 2217.89| 2217.89 0.43

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztoéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co QO,‘Icwu
Wariant 1 0,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO % A0

gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
556.69 3.50

0 0.65 0.96 1.00 848.28 164122'3
0.0622 0.0004
249.69 3.50

1 0.81 0.98 1.00 307.06| 52665.26| 11107 67.91
0.0279 0.0004
328.49 3.50

2 0.81 0.98 1.00 402.87 | 68946.28 | 95176.69 57.99
0.0369 0.0004
556.69 3.50

3 0.81 0.98 1.00 680.31| 1109992 4802033|  20.26
0.0622 0.0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1 [zH/rok] [%] [zh
1. 372627.57 111457.71 63.80 0.00
273809.38 95176.69 52.51 0.00
3. 112812.52 48029.33 19.80 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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- planowany koszt catkowity - 372627.57 zt
- planowana kwota $srodkéw wiasnych - Nie okreslono
- planowana kwota kredytu - Nie okreslono
- przewidywana premia termomodernizacyjna - Nie okreslono
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 111457.71 z4 ;. 67.91 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian Grafitowy o lambdzie 0,031
Uwagi:

Modernizacja przegrody za pomoca styropianu grafitowego o grubosci 15 cm oraz lambdzie przynajmniej 0.031 oraz wykonanie wszelkich
prac ktére zapoewnig trwate wykorzystanie termomodernizaciji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 40 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna o lambdzie 0,035
Uwagi:

Izolacja dachu za pomoca wetny mineralnej o grubosci 40 cm | lambdzie przynajmniej 0,035 oraz wykonanie wszelkich prac ktére zapewnig
trwate wykorzystanie termomodernizacji.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja grzejnikdw oraz rur

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 16
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Zatgcznik Efekt Ekologiczny Budynek 24

AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Effen

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek Strazy Pozarnej
1-go Maja, 21
42-200, Czestochowa

Car 911
ul. Sienkiewicza, 85/87
90-057, Lodz

Effen Pro
Warszawska 40, 2A
44-180, Katowice

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
90-057 odz, tel (42)689-11-11
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Produkcyjny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=611.45 m?
Powierzchnia netto A=611.45 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=2217.89 m3

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 3
90-057 odz, tel (42)689-11-11
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Inne 0.59 1.00 kWh/kWh | 198186.3 198186.3 kWh/rok
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0.90 1.00 kWh/kWh | 42912.1 42912.1 kWh/rok
elektryczna

4.2. Po modernizacji

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 0.90 1.00 kWh/kWh | 7698.7 7698.7 kWh/rok
elektryczna

Inne 0.80 1.00 kWhkWh | 77778.8 77778.8 kWh/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0.84

1.00

kWh/kWh

972.3

972.3

kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0.84

1.00

kWh/kWh

972.3

972.3

kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Inne kg/GJ 0.0205 | 0.0771 | 0.0000 | 72.134 | 0.0017 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
00 00 00 000 00 00 00 00 00

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6850 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna ka/kWh 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6850 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
systemowa - Energia 9 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

6.2. Po modernizac;ji

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6500 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

systemowa - Energia 9 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

Inne ka/GJ 0.0205 | 0.0771 | 0.0000 | 72.134 | 0.0017 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
9 00 00 00 000 00 00 00 00 00

Sie¢
elektroenergetyczna kg/kWh 0.0004 | 0.0004 | 0.0002 | 0.6500 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

systemowa - Energia 36 56 61 00 18 00 00 00 00

elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 5
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System qgrzewaniai kgfrok 33.335 | 74.576 | 11.200 | 80859. 19853 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0023
wentylaciji 7 1 1 8882

System 666.05

przygotowania kg/rok | 0.4239 | 0.4434 | 0.2538 84-1 0.0175 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0001
cieptej wody

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | | ;o1 | 9.0067 | 22998 | 50004 | 29201 | 0 6146 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0004

wentylacji 7 8072

System 632.02

przygotowania kg/rok | 0.4239 | 0.4434 | 0.2538 6:;: 0.0175 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0001
cieptej wody
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

33.759664 9.520625 24.239039

75.019468 25.542130 49.477338 65.95

11.453849 2.263154 9.190695 80.24
81525.946611 25833.833481 55692.113131 68.31

2.002811 0.632082 1.370729 68.44

0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000

0.000000 0.000000 0.000000

0.002370 0.000468 0.001902 80.24

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

35.0

30,0
25.0
20,0
15.0
10.0
5.0
0.0

Frzed
muodernizacja

Po
modernizacji

502

" ka/rok)

338

9.5

70.0
80.0
30.0
40.0
20.0
20,0
10.0
0.0

NOX [kg/rok]

Frzed
muodernizacja

Po
modernizacji

MNOX
[ka/rok]

75.0

23.5
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
20,0 [ gf ] 90000.0 [ g! ]
80000.0
15.0 70000.0
60000.0
20000.0
189 40000.0
300000
5.0 20000.0
10000.0
0.0 0.0
Frzed Po Frzed Po
modermizacja | modernizacji modermizacja | modernizacji
co 11.5 2.3 coz2 81525.9 258338
" ka/rok) [kg/rok]
PYL [kg/rok] PYL PM10 [kg/rok]
3.0 1.0
2.5 08
2.0 —
0.6
1.5 —
0.4
1.0 —
05 — — 0.2
0.0 — —_— — 0.0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
PYL 2.0 0.6 PYE PMT0 0.0 0.0
[ka/rok] [ka/rok]
1DIP"h’l_ PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
0.0 0.0
Frzed Po Frzed Po
modermizacja | modernizacji modermizacja | modernizacji
PYE PM2 5 0.0 0.0 SADZA 0.0 0.0
[kag/rok] [ka/rok]
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. B-a-P kg/rok
1.
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
Przed Po
modermizacja | modernizacji
B-a-p 0.0 0.0
u kg,/rok
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9. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancii
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpye = esoz2/etr = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Ks-a-p = eso2/et = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwﬁ?vl\lsa{:na )
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] 9
SOz 1.00 33.759664 9.520625 33.759664 9.520625
NOx 0.50 75.019468 25.542130 37.509734 12.771065
PYL 0.50 2.002811 0.632082 1.001405 0.316041
PYL PM10 0.50 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
PYL PM2,5 0.50 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
SADZA 2.50 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
B-a-P 20000.00 0.002370 0.000468 47.395237 9.364776

taczna emisja rébwnowazna 119.666040 31.972507

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 87.693533 kg/rok, czyli 73.3%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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Erg\%s'a réwnowazna [kg/rok]
150.0
100.0
50.0
0.0
Przed Po
modernizacja | modernizacg)i
Emisja 119.7 32.0
rownowazn
quf'
rok]
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